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Liebe Leserin, lieber Leser!

Das Handbuch zu Threm HAMEG-Wortgenerator HM7008 sagt Ihnen, wie Sie
Digitalschaltungen einfacher, schneller und sicherer iiberpriifen. Im Gegensatz
zu herkémmlichen Bedienungsanleitungen konzentrieren wir uns dabei nicht
darauf, bloBe Handgriffe zu beschreiben. Statt dessen mochten wir Thre
Aufmerksamkeit mit anschaulichen Worten und einprigsamen Grafiken auf die
wesentlichen Grundlagen lenken.

Bei allem Bemiihen, die Beschreibung einfach zu halten, muBten wir dennoch
von einigen Annahmen iiber Ihr Wissen und Ihre Erfahrung ausgehen. Wir
setzen voraus, daB Sie ...

die Grundlagen der Digitaltechnik kennen
(Logische Pegel und Verkniipfungen, Grundbausteine, Zahlensysteme)

Technische Dokumentation lesen konnen
(Schaltbilder, Blockschaltbilder, Zeitdiagramme, Wahrheitstabellen)

einfache Messungen durchfithren konnen
(mit Oszilloskop und Logikanalysator)

mit PCs umgehen kénnen
Sie sehen also, daB Sie selbst mit wenig Erfahrung sofort mit Threm HAMEG-

Wortgenerator HM7008 zu arbeiten beginnen kénnen. Wie hoch wird dann erst
Ihr Nutzen sein, wenn Sie ihn tiglich verwenden!
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Dieses Kapitel enthilt technische Details, die im tédglichen
Betrieb in der Regel nicht ben6tigt werden. Es sind Informa-
tionen fiir die Systemintegration und den Service.

Technischer Anhang

Geratespezifikationen
IEEE-Steuerkommandos
Schaltungsunterlagen

A-1
B-1
C-1

Druckfehler, Irrtimer, Technische Anderungen an Hard- und

Software vorbehalten.
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Zu lhrer Sicherheit

Ihr HAMEG-Wortgenerator HM 7008 wurde gemdfB den Be-
stimmungen VDE 0411 Teil 1 und 1a (SchutzmaBBnahmen fir
elektronische MeBgerate) gebaut und gepriift. Es hat das Werkiin
sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Umdiesen
Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muB der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die
in dieser Bedienungsanleitung enthalten sind.

Gehduse, Chassis und die Masse der rickseitigen Signal-
buchsen sind mit dem Schutzleiter des Netzes verbunden.

Das Gerét darf nur an vorschriftsméBigen Schutzkontaktsteckdo-
sen betrieben werden. Das Auftrennen der Schutzkontaktverbin-
dung ist unzuléssig.

Wenn anzunehmen ist, daB ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
mdoglich ist, so ist das Gerét auBer Betrieb zu setzen und gegen
unabsichtlichen Betrieb zu sichemn. Diese Annahme ist berechtigt,

- wenn das Gerit sichtbare Beschadigungen aufweist,

- wenn das Gerét lose Teile enthilt,

- wenn das Gerét nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhéltnissen
(z.B. im Freien oder in feuchten Radumen).

Beim Offnen oder SchlieBen des Gehéuses muB das Gerat von
allen Spannungsquellen getrennt sein. Wenn danach eine Mes-
sung oder ein Abgleich am gedtffneten Gerét unvermeidlich ist, so
darf dies nur durch eine Fachkraft erfolgen, die mit den damit
verbundenen Gefahren vertraut ist.



Netzspannungsschaltung

Das eingebaute Schaltnetzteil edaubt eine Eingangsspannung von
85V bis 260V ohne Netzumschaltung. Sollte die Sicherung einmal
defekt sein, so wird der Sicherungshalter aus der Kaltgeréte-
Steckerkombination mit Hilfe eines kleinen Schraubendrehers ent-
fernt und durch eine neue Sicherung ersetzt. Dabei solite man
darauf achten, daB die Deckplatte auch richtig eingerastet ist. Die
Verwendung geflickter Sicherungen ist unzuldssig. Dadurch ent-
stehende Schéden fallen nicht unter die Garantieleistungen.

Sicherungstype: GréBe 5x20mm; 250V~, C;

IEC 127, BL. lll; Din 41662 (evtl. Din 41571, BI. 3).
Abschaltung: trage (T).

Sicherungsnennstrom bei 85...125V:T1,6 A
Sicherungsnennstrom bei 125...260 V: T0,8 A

Eine zweite Sicherung (2A) befindet sich auf dem Schaltnetzteil im
Geréteinnemn. Zum Austauschen sind die zwei Schrauben an der
Geréatenickwand zu entfemen und Riickwand und Mantel abzuzie-
hen.




Betriebsbedingungen

Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich wéhrend des Be-
triebs reicht von +10°C ... +40°C. Wihrend der Lagerung oder des
Transports darf die Temperatur zwischen -40°C und +70°C betra-
gen. Hat sich wiahrend des Transports oder der Lagerung Kondens-
wasser gebildet, muB das Gerdt ca. 2 Stunden akklimatisiert
werden, bevor es in Betrieb genommen wird. Das Gerdt ist zum
Gebrauch in sauberen, trockenen Raumen bestimmt. Es darf nicht
bei besonders groBem Staub- bzw. Feuchtigkeitsgehalt der Lutt,
bei Explosionsgefahr sowie bei aggressiver chemischer Einwirkung
betrieben werden. Die Betriebslage ist beliebig. Eine ausreichende
Luftzirkulation (Konvektionskiihlung) ist jedoch zu gewdhrleisten.
Bei Dauerbetrieb ist folglich eine horizontale oder schrage Betriebs-
lage (Aufstellbligel) zu bevorzugen. Die Liiftungsidcher dirfen nicht
abgedeckt werden!

Garantie

Das Gerét durchlauft vor dem Verlassen der Produktion einen
Qualitats-Test mit 10stiindigem “burn-in”. Im intermittierenden
Betrieb wird dabei fast jeder Friihausfall erkannt. Dennoch ist es
mdglich, daB ein Bauteil erst nach langerer Betriebsdauer ausfillt.
Daher wird auf alle Geréte eine Funktionsgarantie von 2 Jahren
gewdhrt. Voraussetzung ist, das im Gerét keine Verdnderungen
vorgenommen wurden. Fiir Versendungen per Post, Bahn oder
Spedition wir empfohien, die Originalverpackung sorgfiltig aufzu-
bewahren. Transportschaden sind vom Garantieanspruch ausge-
schlossen.

Bei Beanstandungen solite man am Gehiduse des Gerétes einen
Zettel mit stichwortartig beschriebenen Fehlern anbringen. Wenn
auf diesem auch der Name und die Telefon-Nr. des Absenders
steht, dient dies der beschleunigten Abwicklung.



Bestellinformationen:

HM 7008 Programmierbarer Wortgenerator
(incl. Floppy Disk mit Programmiersoftware,
Handbuch und LED-Testschaltung)

HZ730 Clock Probe

HZ740 TTL/HCMOS Probe, 25 MHz
HZ741 TTL Probe, 50 MHz

HZ750 ECL Probe, 25 MHz

HZ751 ECL Probe, 50 MHz

Kabelsatz, 10 Einzelkabel, farbig
Tastspitze, 10 Stiick



Eine kurze Einfliihrung =

Die digitale Schaltungstechnik wird immer komplexer. Es wird zusehends schwie-
riger, den Uberblick zu behalten.

Ein Wortgenerator - zusammen mit dem Oszilloskop und Logikanal_ysator einge-
setzt - ist deshalb ein ideales Hilfsmittel. Er verschafft Ihnen den Uberblick bei
vielen MeBaufgaben, gibt Ihnen dadurch Sicherheit und hilft Ihnen, Zeit und Kosten
Zu sparen.

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie ein Wortgenerator funktioniert und wie damit
der versprochene Nutzen erzielt werden kann.

Ob in Entwicklung, Produktion, Priiffeld, Service und Ausbildung - den neuen
HAMEG-Wortgenerator HM7008 mit PC-Bediensoftware, IREE-Schnittstelle und
robustem Diskettenbetrieb werden Sie gern und oft einsetzen.



Analoge und digitale MeBtechnik

Sehr viele Elektronik-Schaltungen bestehen aus analogen und digi-
talen Funktionsmodulen. Ausgehend von einem Vergleich zwi-
schen analoger und digitaler MeBtechnik erklidren wir, wozu ein
Wortgenerator verwendet wird, wie er funktioniert und warum er
immer wichtiger wird.

Um analoge Funktionen griindlich zu untersuchen und zu iiberprii-
fen, braucht man erstens ein MeBgerit, mit dem man den Span-
nungsverlauf der Signale exakt sehen kann. Fiir diese Zwecke hat
sich das Oszilloskop bestens bewihrt und wird deshalb iiberall
verwendet. Was niitzt allerdings das beste Oszilloskop, wenn die
Schaltung nicht in dem Zustand ist, den man untersuchen mochte?
Deshalb ist es heute selbstverstindlich, daB man die unterschied-
lichsten Funktionsgeneratoren einsetzt, um beliebige Signale zu
erzeugen. Wichtig fiir den praktischen Einsatz ist dabei vor allem,
daB man mit méglichst wenig Bedienaufwand die Signalform ver-
dndern kann,

Bei der Digitaltechnik ist die Situation im Prinzip dieselbe; es
werden nur andere MeBgerite verwendet. Zwar ist es auch dort
wichtig, daB die Signalformen korrekt sind. Deshalb kommt man
auch in der Digitaltechnik ohne Scope nicht aus. Aber der GroBteil
der Messungen besteht doch darin, die logischen Zusammenhénge
zwischen einer Vielzahl von MeBpunkten in einer kompakten und
tibersichtlichen Form aufzuzeichnen und zur Beurteilung anzuzei-
gen. Diesen Anforderungen geniigen Logikanalysatoren, welche
beliebig viele Signale gleichzeitig aufzeichnen konnen. Das MeBer-
gebnis wird in Form von Listen oder sogenannten Zeitdiagrammen
dargestellt. Das Gegenstiick zum Logikanalysator ist der Pattern-
oder Wort-Generator. Man nennt ihn so, weil man mit ihm beliebige
Bit-Muster (englisch: Pattern) oder Datenworte (mehrere zusam-
mengehodrende digitale Signale oder Bits werden oft als Wort
bezeichnet) generieren kann.
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Mit der analogen Mefitechnik iiberpriift man Signalformen :

wenige Signale

Stimulus Mefigerdt
Funktions- Mefobjek: Oszilloskop
generator ‘_'

N

Da man sich Signale als Spannungsverlauf vorstellt,
haben Stimulus und Mefgerdt entsprechende Einstell-
und Anzeigemoglichkeiten.

Mit der digitalen Meptechnik tiberpriift man logische Zusammenhdn-
ge zwischen Signalleitungen:

bereits mit ,,analogen’’

viele Signale Methoden iiberpriift!
Stimulus / Mefigerdit
Wort-Generator Mefobjekt Logikanalysator
N

Da man sich logische Zusammenhdnge als symbolische
Zeitdiagramme oder Listen von Daten vorstellt, haben
Stimulus und Mef3gerdt entsprechende Einstell- und An-
zeigeméglichkeiten.

Eine kurze Einfiihrung



Wie funktioniert ein Wortgenerator?

Wie ein Wortgenerator aussieht, sehen Sie auf dem Ubersichtsfalt-
blatt am Ende dieses Kapitels.

Die Datenausgéinge des Wortgenerators werden iiber sogenannte
Treiber-Tastkopfe (oder Treiber-Probes) an das MeBobjekt ange-
schlossen. Jeder Ausgang kann die Pegel LOW oder HIGH anneh-
men.

Die Zustinde (Datenworte), die nacheinander an das MefBobjekt
angelegt werden sollen, werden mit den Bedienelementen des
Wortgenerators editiert. Bei Ihrem HAMEG-Wortgenerator HM7008
verwenden Sie dazu ein komfortables PC-Bedienprogramm, mit
dem Sie die Datenworte in Form einer Liste oder durch einer
symbolischen Beschreibung des zeitlichen Ablaufs (Zeitdiagramm)
eingeben. Vom PC aus werden sie in den Speicher des Wortgenera-
tors geladen und anschliefend - eins nach dem anderen - synchron
zum Datentakt iiber die Treiber-Tastkopfe an das MeBobjekt ange-
legt.

Man kann sich den Speicher des Wortgenerators als eine Anordnung
von mehreren Schieberegistern (fiir jeden Ausgang eines) vorstel-
len. Diese Schieberegister sind ladbar und passen sich der Menge
der Ausgabedaten exakt an. Zuerst werden die editierten Ausgabe-
daten eingelesen. Sobald der Wortgenerator gestartet wird, wird der
Ausgabetakt angelegt und der Inhalt als einmalige Sequenz oder
fortlaufend ausgegeben.

Nach diesem wirklich einfachen Grundprinzip funktionieren alle
Wortgeneratoren.

IThr HAMEG-Wortgeﬁerator HM7008 hat dariiber hinaus noch viele
weitere, niitzliche Funktionen. Sie dienen dazu,

- das Editieren angenehmer zu machen

- die Datenausgabe flexibler zu gestalten

- die Datenausgabe interaktiv vom MeBobjekt zu beeinflussen
- Scope und Logikanalysator besser zu nutzen

Eine kurze Einfiihrung
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Anschliefiend werden sie in den Speicher des Wortgenerators geladen.

Speicher
\ Ausgangs-

Daten
Takt T \

Schieberegister
variabler Linge

interne Zeitbasis,
externer Takteingang,
oder in einzelnen Schritten von Hand

Der Speicher wird entweder kontinuierlich (Betriebsart CONTINUQUS)
oder einmal (Betriebsart SINGLE CYCLE) ausgegeben.

Wenn der Takt von Hand erzeugt wird, spricht man von der Betriebsart
SINGLE STEP).

Ihr HAMEG-Wortgenerator HM7008 kann bis zu 64 Schaltungspunkte
gleichzeitig stimulieren und der Reihe nach bis zu 4090 unterschiedliche
Datenworte mit 25 (optional 50) MHz ausgeben.

Eine kurze Einfithrung
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Warum ist ein Wortgenerator so niitzlich?

Da digitale Schaltungen immer komplexer werden, wird es zuse-
hends schwieriger, den Uberblick zu behalten. Der ist aber notwen-
dig, um sichere Entscheidungen treffen zu kdnnen und die Qualitst
der Produkte zu sichern. Diese Sicherheit gewinnt man nur dadurch,
daB man iiber die Vorginge innerhalb der Schaltung genau Bescheid
weiB. Andererseits mufl angesichts des stindig herrschenden Zeit-
drucks diese Uberpriifung - in Entwicklung, Test und Produktion -
auch einfach und schnell sein. Was also tun?

Eine sehr gingige Methode ist, daB man aufgrund von einfachen
Indizien auf die Vorgénge in einer Schaltung schlieBt. Oder anders
ausgedriickt: Man erfahrt auf Umwegen, was wirklich vor sich geht.
Oft wird diese Vorgehensweise von ihren Verfechtern als besonders
pragmatisch, einfach und zeitsparend gepriesen.

Aber bedenken Sie: Es gibt viele unbekannte EinfluBfaktoren, so
daB es gar nicht so selten ist, daB selbst eine fehlerhafte Schaltung
ein korrektes Ergebnis liefern kann. AuBerdem erfordert diese
Methode mit wachsender Komplexitit der Aufgabe zunechmend
mehr ,,Gehirnschmalz” - und blockiert Ihr Gehirn, ohne da8 es
Thnen bewuBt wird. Was also auf den ersten Blick so einfach erschei-
nen mag, erweist sich in den meisten Fillen als zeitfressende und
unkalkulierbare Zeitbombe. Denn spitestens dann, wenn Probleme
auftreten, die man aufgrund seiner theoretischen Uberlegungen
nicht erwartet, beginnt eine zeit- und kostenintensive Analyse und
Korrektur.

Den einzigen Rat, den wir Ihnen geben konnen, heiBt deshalb immer
noch schlicht und einfach ,,Glauben Sie nur, was Sie sehen!”
Warum zerbrechen Sie sich den Kopf, was in einer Elektronik vor
sich gehen mag, wenn Sie es unmittelbar und einfach sehenkénnen?

Der einzig richtige Weg ist: Mitdem Scope zuerst alle Signalformen
iiberpriifen und dann mit dem Logikanalysator alle logischen Zu-
sammenhinge aufzeichnen - nicht nur Stichproben oder wenn das
Vorstellungsvermdgen nicht mehr ausreicht! In diesem Fall miissen
Sie zwar mehr Messungen durchfiihren, die aber in der Regel wenig
Zeit kosten und einfach durchgefiihrt werden konnen.

1-6
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Jefrither man einen Fehler findet undje einfacher die Priifmethode ist,
umso leichter und kostengiinstiger liift sich die Qualitit eines Produkts
in Entwicklung, Test und Produktion sichern.

A Kosten
Wenn man nur mif3t, wenn es nicht
mehr anders geht:
Wenn man grundsdtzlich,
,vorbeugend’ mipft: Komplexe Meflaufgaben,
Uberschaubare Mefauf- daher teure Mefs gerate
. und hohe, unkalkulier-
gaben, daher preiswerte, bare Arbeitszei
Mepgerdte und geringe , are Arbeitszell.
kalkulierbare Arbeits- -
zeil.
AN

Entwicklungszeit

__"l Modul A M Modui )

Jedes der Module kann,
Modul B wenn es notwendig ist, noch-
mals aufgeteilt werden.

Jede noch so komplizierte Digitalschaltung wird iiberschaubar,
wenn man sie in Module aufteilt. Ein Modul kann eine Baugrup-
pe, ein Funktionsblock oder auch nur ein einziges IC sein. Wenn
Sie mit einem Wortgenerator die notwendigen Eingangsdaten er-
zeugen, konnen Sie jedes einzelne Modul einfach mit Scope und
Logikanalysator iiberpriifen.

Eine kurze Einfithrung



Jedoch, was niitzt Ihnen dieser gute Vorsatz, wenn die Schaltung
nicht in dem Zustand ist, den Sie untersuchen wollen? Was tun,
wenn die Anzahl der Signalzustinde, welche die Schaltung selbst
erzeugt, nur einen Bruchteil aller Moglichkeiten ist?

Ein Wortgenerator ist deshalb ein ideales Hilfsmittel zur Vereinfa-
chung digitaler MeBprobleme, weil man mit ihm einfach und
schnell beliebige Testsignale generieren kann. Das ist die Voraus-
setzung, um iiberall und zu jeder Zeit einfach und prizise zu messen.

Den vollen Nutzen wird jedoch - wie gesagt - nur derjenige haben,
der den Wortgenerator stindig einsetzt. Wer ihn nur als ,,Retter in
der Not’’ betrachtet - verkennt seinen wahren Wert.

Nutzen Sie also Ihren Wortgenerator bei jeder Gelegenheit. Das
erh6ht den Uberblick, schafft Vertrauen und Sicherheit. Die Ausre-
de ‘‘Dazu ist die Zeit zu knapp!’’ darf einfach nicht gelten. Investie-
ren Sie lieber sofort wenig Zeit in einfache Messungen, als sich
spater mit komplexen, zeitraubenden Fehleranalysen abzuplagen!

{*_Ieben dem unschitzbaren Nutzen, den Sie aufgrund des besseren
Uberblicks haben werden, gibt es auch direkt meBbare Einsparun-
gen:

Sie sparen Zeit und Kosten, die durch den Aufbau der Versuchs- und
Testmittel (Gatterschaltungen, Testprogramme, etc.) entstchen.

Es geht Ihnen weniger Zeit durch Warten verloren (auf Versuchs-
oder Testmittel, auf fehlende Teile und Baugruppen).

Sie konnen preiswertere Logikanalysatoren und Oszilloskope ein-
setzen. Denn erstens sind einfache Messungen die Regel und kom-
plexe die Ausnahme. Zweitens kann neben den Daten ein frei
definierbares Triggersignal erzeugt werden. Es laBt sich verwenden,
um das Zeitverhalten unregelméBiger Signale mit dem Scope auszu-
messen. Dafiir braucht man sonst oft teure und hochauflésende
Logikanalysatoren. Die Einstellung der Triggerung von Logikana-
lysatoren wird einfacher, da das Triggerereignis nicht aus komple-
xen Datenmustern gewonnen werden muf. Statt dessen verwenden
Sie ein einziges Triggersignal.
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handelt sich unkalkulierbare Folgekosten ein!

Ersetzt Schaltungsteile, die noch nicht vorhanden sind,

suchsaufbauten, Schalterbretter, Gatterschaltungen, ..

Wer darauf verzichtet, seine Schaltung prizise zu tiberpriifen,

Ver-

Wortgenerator ’i

digitale
Schaltung

Dadurch entstehen keine Wartezeiten und keine Kosten zum Aufbauen der

Vorrichtungen, die man sonst als Stimulus verwenden kdnnte.
r————n
Wortgenerator | Megobiekt | Scope oder
’I foby | " Logikanalysator|
L
Trigger-Ausgdnge T

Funktion komplett verzichten.

finden Sie ndhere Informationen dazu.

Es stehen zwei Triggerausgdnge zur Verfiigung: Einer mar-
kiert automatisch das Ende der Datenausgabe, der andere
kann an beliebiger Stelle der Datenausgabe vielfach aktiv
werden. Wenn Sie diese Signale geschicki verwenden, sparen
Sie viel Zeit bei der Einstellung von Scope und Logikanaly-
sator und konnen auf die eine oder andere teure und komplexe

Im Kapitel ,Der praktische Einstieg’’ Ihres Handbuches

Eine kurze Einfithrung
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Zeitersparnis durch Flexibilitat

Beim Arbeiten mit einem Wortgenerator gibt es in der Regel drei
unterschiedliche Aufgabenstellungen, die ganz verschiedene An-
forderungen an Ihre Arbeitsweise stellen. Deshalb hat es einige
Vorteile, daB8 Sie Ihren HAMEG-Wortgenerator sowohl iiber den
PC (iiber IEEE) als auch mit Hilfe von Disketten starten kénnen.

1. Ausgabedaten in Ruhe vorbereiten (auf jedem PC)

Diese Arbeit ist grundsitzlich mit prinzipiellen Uberlegungen ver-
bunden, wie Sie lhre Elektronik am wirkungsvollsten testen. Diese
Uberlegungen, die oft viel langer dauern als die Messung selbst,
miissen Sie ohnehin anstellen, bevor Sie iiberhaupt eine Messung
durchfiihren. Deshalb ist es sehr sinnvoll, dies am Schreibtisch zu
tun. Da Sie das Bedienprogramm Ihres HAMEG-Wortgenerators
beliebig oft kopieren diirfen, konnen Sie diese Arbeiten an jedem PC
durchfiihren und die Datenausgabesequenz dort schon griindlich
vortesten. Das gleiche gilt auch fiir die Vorbereitungen des Unter-
richts in Digitaltechnik.

2. Experimente flexibel durchfiihren (liber IEEE)

Die Messungen fiihren Sie am effizientesten durch, wenn Sie Thren
Wortgenerator iiber die IEEE-Schnittstelle Ihres MeBplatz-PCs an-
steuern. Denn dabei miissen Sie oft diec Ausgabedaten und allgemei-
nen Geriteeinstellungen experimentiell verdndern. Nur so werden
Sie Ihre Schaltung auf Herz und Nieren iiberpriifen und das Testmu-
ster optimieren.

3. Schnell und wirtschaftlich testen (mit der Diskette)

Ganz anders ist die Situation, wenn eine Schaltung bereits prinzi-
piell funktioniert und schnell iiberpriift werden muB, ob sie noch
funktioniert. Deshalb ist es besonders in der Serienfertigung und im
Priiffeld sehr wirtschaftlich, die Testmuster auf Disketten abzulegen
und damit bei Bedarf - ohne groe Umstiinde und mit nur wenigen
Handgriffen - den Wortgenerator zu starten. Ergdnzend dazu emp-
fiehlt es sich, passende Testadapter zum schnellen Anschluff an das
MeBobjekt vorzubereiten.

Eine kurze Einfiihrung



Die Kombination aus PC-Bedienprogramm, IEEE-Schunitisteile und
Diskette bietet Ihnen flexible Moglichkeiten

Editieren Sie die Testdaten konzen-
D triert und in aller Ruhe auf jedem
beliebigen PC .

Verwenden Sie Ihren Mefplatz -PC (mit IEEE-Schnitt-
stelle) zum Experimentieren '

Testen Sie schnell und
wirtschaftlichmit Dis-
ketten.

Sie haben die freie Wahl, Ihren HAMEG-Wortgenerator HM7008
S0 einzusetzen, wie es in einer bestimmten Situation am wirl-
schaftlichsten ist und wie es Ihnen am besten zusagt.

Eine kurze Einfiihrung



Der besondere Nutzen des Diskettenbetriebs
Der Diskettenbetrieb ist besonders niitzlich ...

... in der Entwicklung, wenn man schnell wissen muB, ob ein Ver-
suchsaufbau noch 100%ig funktioniert.

... in Produktion, Priiffeld und Service, bei dem einfachste Hand-
habung, mechanische Robustheit und der Zeitfaktor eine groBe
Rolle spielen.

... fir den Unterricht an Schulen, um Praktika und Unterichtsein-
heiten reibungslos durchzufiihren und zu organisieren.

Da der Wortgenerator iiber Diskette nur mit ein paar einfachen
Handgriffen gestartet wird, sparen Sie viel Zeit.

Auf jeder Diskette wird nur eine einzige, komplette Geriteinstel-
lung abgespeichert und auf dem Etikett in Klartext beschriftet. Das
spart zusitzlich Zeit, weil dadurch das umstindliche und fehler-
trdchtige Suchen in Dateien entfallt.

Durch ihre hervorragende mechanische Stabilitit ist die 3,57’-
Diskette auch fiir ein rauhes Umfeld geeignet, wie man es in Produk-
tion, Priiffeld und Service oft vorfindet. Funktionstests, Testschlei-
fen, etc. konnen problemlos und auf Zuruf weitergegeben werden.

Die Diskette ist also ideal fiir den pragmatischen, flexiblen und
rauhen Einsatz. Sie bietet Nutzen durch Zeitersparnis, Flexibilitit
und robuste Handhabung.

Eine kurze Einfiihrung



Der Diskettenbetrieb bietet Ihnen Nutzen durch Zeitersparnis,
Flexibilitat und robuste Handhabung.

Legen Sie die Testdaten fiir stindig wiederkehrende Tests auf
3.5"-Disketten ab.

Es wird immer nur eine Datei mit Testdaten auf einer Diskette
abgelegt (PROGRAM.DAT). Sie finden sich immer schnell zu-
recht, da ein Kommentar mit abgespeichert werden kann und auf
dem Ettikett ausreichend Platz fiir die Beschriftung vorhanden
ist. Der Kommentar kann mit dem DOS-Befehl TYPE gelesen
werden.

Mit Testadaptern schlieffen Sie
Ihren Wortgenerator schnell an
das MefSobjekt an.

Eine gut durchdachte Sammlung von Testdisketten und Testadap-
tern fiir stindig wiederkehrende Tests spart Ihnen viel Zeit und
Arger.

Eine kurze Einfithrung




Ein typisches Beispiel

Eine Lichterkette, bestehend aus 8 LEDs soll durch eine digitale
Elektronik angesteuert werden. Bei dieser Entwicklung kommit es
vor allem darauf an, daB ein méglichst eindrucksvoller Effekt
entsteht. Die Steuersignale lassen sich also nicht aufgrund theoreti-
scher Voriiberlegungen festlegen; es muB einfach ausprobiert wer-
den, was gefillt.

Das Problem liegt nun darin, da der Entwickler auf prizise Vorga-
ben angewiesen ist. Er kann den optimalen Effekt zwar experimen-
tiell ermitteln, wihrend er die Elektronik entwickelt; dies ist jedoch
mit vielen zeit-und kostenaufwendigen Anderungen verbunden.

Der Wortgenerator l6st dieses Problem dadurch, daB man die Elek-
tronik durch den Wortgenerator simuliert und dadurch noch vor
Beginn der Schaltungs- oder Programmentwicklung herausfindet,
wie die LEDs optimal angesteuert werden miissen. Es entstehen
dabei keinerlei Kosten fiir Versuchsaufbauten, -programme und
andere Hilfen, auf die bislang zuriickgegriffen werden muBte.

Um unsere Aufgabe zu 16sen - und dies ist fiir alle Anwendungen im
Prinzip dasselbe - setzen Sie den Wortgenerator wie folgt ein:

Die Ausginge Ihres Wortgenerators werden mit den Kébelchen des
Treiber-Tastkopfes, auch Probe genannt, an das MeBojekt ange-
schlossen. Die Zustinde (oder Datenworte), die an das MeBobjekt
angelegt werden, editieren Sie auf Ihrem PC als Datenliste oder
Zeitdiagramm. Sie gelangen in den Wortgenerator entweder iiber
die IEEE-Schnittstelle oder iiber die Diskette. Von dort aus werden
die Signale - nachdem der Start erfolgt - an das MeBobjekt angelegt.

Dieses einfache Beispiel ist der Ausgangspunkt fiir eine Reihe
einfacher Ubungen, die im Kapitel Der Einstieg in die Praxis be-
schrieben sind. Sie werden mit Hilfe einer kleinen Testplatine
durchgefiihrt, die zu jedem Gerit mitgeliefert wird. So lernen Sie
ohne Vorkenntnisse mit wenig Aufwand die Funktionsweise des
Wortgenerators praktisch kennen.

Eine kurze Einfiihrung



Das Problem

Ansteuerelektronik

' LEDs

Die Losung

Diese Steuersignale
werden in der Datenli-
ste (Editor LIST) oder
im Zeitdiagramm
(Editor TIMING)
editiert und wdhrend
der Versuche verdndert.

LED 0 ..7, TTL-Pegel

R

\

Leider kénnen die Steuersignale
nicht exakt definiert werden. Ver-

suche wahrend der Entwicklung sind
Jedoch kostspielig.
Editor TIMING
berad !
ws - ) inign
ws - i
we - nn
wi - nn
2 - rm
D 1 - an
we - f1rl
Curser 1 @ LED B *Bin @
Cursor 1 : (Line 0823 -Cursor 2 : (Line BOBLY = +11.0008 s

2Setup 2 Forvmt 4 Swunbel S Lisl & Tinimg 7 File 8 Start 9 Step @ Rxit

Eine kurze Einfithrung
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Inbetriebnahme und Funktionstest,

Teil 1

Auf diesem und dem nichsten Ubersichtsblatt lernen Sie, Ihren
HAMEG-Wortgenerator HM7008 mit Diskette, bzw. iiber IEEE-
Bus zu starten. Dies geschieht anhand von Testdaten, die wir fiir Sie
auf den Lieferdisketten vorbereitet haben.

Die nachfolgende Checkliste zzhlt auf, was Sie benétigen

fiir den Betrieb iiber

IEEE

DISK

HAMEG Commander HM7000
oder IBM-kopatibler AT

... mit 3,5"-Laufwerk
Hameg -Wortgenerator HM7008

Die Disketten ¥ zum Wortgenerator
mit den Dateien:

HM7008.EXE
HM7008.MNU
HINSTALL.EXE
D_HELP.HLP,E_HELP.HLP
PROGRAM.DAT,TEST.*

1 Treiber-Tastkopf HZ 740

1 Satz Kébelchen

Testplatine mit 9 LEDs

HAMEG-IEEE-488--Karte HO 80

IEEE- Verbindungskabel HZ 72

g
L]

g
g

3,5”

Ed
Ed
g
I

3,511

oder 5,25"

W KK
UK

1) Arbeiten Sie bitte nur mit Kopien der Orginaldisketten!

Eine kurze Einfilhrung



L1-1

Suruygyuig ozmy sutg

SunuamaisaIvISLi ] pun aqoSsnouan(g nf (18110u3q 1yo1u 153 1 Anf pa1a) 1DA pun
OpL ZH JdoyisvI-1aq124], npx uauiand mf 0¢L ZH fdoyisvL-no]

“uag211yosup Sunyfingasag puayraids
-1u2 Jdoyisv [-49q124 [ uv aunvldisa ]

LVYTWVID0Nd
0 1 2u¥81Qq-, S'E

uapv] LY WYIO0Ud
dOLSI LAVIS TN e W Bunnaisu221p42D QVOTHN

uapy) uaUN|21SU119135) ‘uaddols pun ua1pis
avornmw ‘¢ V aqudsnouaivg JOIS/LYVLS W
u2321U12 101D4IUITILOM .
Ul IVa WVYD0dd S
1mwq 1w anays1q | AW

uapels ajeysig Hw Jojesauablom (1 1sal

u214p1Ss 2qpIsSnvuwq

<<

08 OH DIWVH \

LyuaNAISHINYOS-FHA] 1N LY 421q10dusoy-g] 42po
0002 WH 1opuputio) Dd-foW-DIWVH

ST S 43po §'c amaysipaafory

— 7

=)

12q0y-Fd1

AXT 8O0LWH 11

> = u21DIS
2qu8snouapq pun uapo]

UISUN])2ISUIIAIPIILY Q] dISDISUOLYUNS 1IN b
(1 UILDIS T3] QOOLINH MW 20MIf0SUdPdg "¢
UDNDYISWIN YIMNDT S2SAP Ny 7

ua8aputa Dd u1 (1doy) anaysipsafory '
ualie)s sng-333| 49qn J0}elausblIOM T 1oL

L 1191 ‘Isejsuoipjund pun awyeuqgauiaqu|




Suniyoyury sziny surg

811

"SIEQINEISI, SOP S[IeIpuLIsag ofre usynid
-12q7 19PO/PUN S[EWYIOU AILIYIS S[[e SIS US[OYIOPIIM S[RJUISPUY
WUIQ YOILIAMUNIUOY (THT 9101 AP PUN UIYINIJNE ISPUBUIAYORU
sune[diso [, JOp SQH'T USUMS S1p A1 ‘USIYILQOIq UNU USULQY OIS

‘1oURIS98 9qedsneusieq SIp UUEp pun uspe(dd Jojerou
-031I0 A\ USP Ul UOBUNI[SISUISIBION-ISAL, AIP I1SIINZ USPIDM 8. TN

ualie)s lojessuabuom g4 UW '€

MYeMad , T 101BI0UB O M
wnz Funfenioquuoled S[E pun  LIOISIEOIU  USIBPISSL 11w
QIeMIJOSUSIPAY P PIIM 7o/ IaloweIed USp Yomd 79/ S00LINH
11U 31BM1JOSURIPA SIP 1S UILILIS PUN WIN YIOMJNE] SISIIP JB 31
UDITBYDS ‘UId D USP Ul UNIOYSIPISJLT Jop o1doy aure a1g uagoy

uauels ga/ g00LIWH Hw aiemijosualpag ‘g

“(yrudraqn pun 1011919q0A Suneydiso 1, pun jdoyIseL 1w | 159
INJ 21 WIPYIBU) USGIITYISUR D UR [qeySSunpuIqIoA -] wou
-12 )W JOTRIQUSSIIOAN PUN USISTITRISUT Dd W J[[AISPIUYOS-THH]

uaneqjne Bunupiouelsa) ‘L

SrempIeH o1p
215 uoynadiaqn pun AXASI[TH AP [Te] WASSIP UI IS UISIT JYdeW
-03 wresyIowjne JneIep OIEm1jOS OIp YOIp SIS UOPIOAM TUIWION
SunSeneq)-gag] 1op UsSunIQlS USYdRMPUISI NZ MLIYDS up
-UAB[0JYORU JOP PUBIYRA SO S|[ey "SANE[qI[e.] uspuadarzoqnuogad
SOP 2119SUSUU] JOP JNE TS USPULY JOTRISUSTUOM WINZ g woA Funp
“UIQIOA -HHH] 1P UOTIR[IRISU[-OXeMPIEY INZ USUONRWLIOJU] S}V

ualiels sng-3331 499N J01eIouablIoM (2 1S8)

clieL
‘)saIsuoNuUNg pun swyeuqallaqu|

'sneqIneIs9], Sop J[IIpueIs
-9g 9Jre uaynidroqn ISpo/pun S[EWYI0U AMLIYOS I[E 1S US[0YISP
-91A S[IBJUISPUY “INUI[Q YOTIINUNIUOY (TH'T )01 SEp pun ua)yona[
-Jne 1opueurayoeu sunerdiso 1, 19p s(I9 ] uauni3 31 1M ‘UNYIBQGodq
unu uduuQy a1 ‘Sigeurydore[s 191yon9l pun yne (unil) FALLOV
UOA USNUI[E Sep QY SeL-dOLS/LAV.LS 19p usSngiog wop yoeN

usiiels aqebsneusleq dOLS/LHVLS N G

“uB uoyut[q

nz (un18) FALLOV 18ury Sundeniaqq) 19yo1a1310512 yoeN ‘uaesngiaq
VO MoUI pun udydsne] SNANSI [[8d WISSSIP uf “IST 1YoJop
SNANSI(Y SIP JOPO ‘USPUBYIOA WO [YVAWVIDOUd 191Bd 1P
g "7 [19sm “1Q1so8 SunSeniaqq) o1p IsT MuIq X SN1F UISM "USpead
LVAWYED0Ud PIA 11Y09] (101) XS 9BIRZUBSMEIS 1P UUSM
uape| usfunyeisuiesielen Avo1HN 't

"USEPISAL HW LVAWVEDO0UJ 103e( 2uId I[BYIUS dIg
uabs)ule uajeplsa] Hw sNd)SIpIaLRIT-S'E '€

“(uspunyes 7 s1q [) uoyuI[q pujesyoamqe (unis) FALLOY pun (101)
ASNd uoSIozuesnielS USPIoq SIp UISSNUI U[RYISUIF WP YIBN

ua}jeyosuia Jojesousbluom 2

‘aupeydisa], Jop JIW SUIS NZ SUIS SSNYISUY e IS
USPUIQISA PUN UR ¥ IS UE O/ ZH JAONISe ], UdUEe 9IS UgoIyos

uaneqjne Bunupiouelsay ‘L

ualiels aNeySIg LW 10JeIouUaBLIOM (| 1S9



Sunaypuig Sziny swrg

JUISIAYIVU G $19 # 119§ Jnv 08 OH YoNqPUUH il a1g “udtaafny
UIULIYISPIIG -V Pun - DF 1l Sd]q04d UOUDIDISU] 12q UUudp

juIYunq pupasy2smgn uayddup’T ap1aq ussspuL uUYISULT wiog

1JeyYIdYa]
m m m m m m m m 8920X0 25S24py w::meoQD ung o7
L] ofenjqy-smiels snd
uape usteq uape] uale(q 101yonY
* IS1 UIpUDYIOA 3 g S1uon
1DY 1P QO YISUDWIOIND JUUINLD UOGIISNEUOIE |  U0qssnE Uoted RN unid
1030.12UISIUO M WY NZ dDMIJOSUDIP udpE[es UdIR( wung HALLOY

-ag T UAIIVISUL L2q1224DMYOS SSIa HaA]
yoyzpsnz 21§ gfop Sipusmiou o
151 87 W2 2w)dy221s U4l uau1a ut

-
UV 1P 215 UIMDQ PUN Wld Sunuynaz A aur—t
1ap fn . LopYdS 21 215 UIIIS — = ﬂ.ﬂ
08 OH @ueju|[eIsINUYDS-333| Uone|eIsul mg\ HH éﬁmzs ?ﬁ FIEYARVEO0Yd
| uapUIqIIA
12quy-a gl 1 \
‘SYINQPUVE Sap Suvfuy” wv ‘UapD] 2112YSUT Lagyfosury
NS Jo4y[ NZ UVIGQHII YIIS Sunioydls aynzips uoA [YqWVIOOId
-nZ 2112 Y20U YIS Jopulfoq (NAIZIIN) Uo. 420 W] 10420 V0T N uaS1azupsmvis
[URAPYISIL) JUYO A OFT S19 S8 UOA
gnpyosuvzioN
“uagaISUa § Jnw assapy -1 ‘uaddoss pun uaupis (nuysssny)
| 2qu3snoua dOLS! LIVLS WA YOISUBIIPIOA
6 D E=)
® O (<]
i AL
“UISSNUL UDSSIM ZIDS
ONAS' WTOONRL -ury uayosuyvad pun 3SaISUCIDIUNT QULyDUGaLIAqU] nf
. g 21 1P UBNIY]PZUIH 242110 1S UIPUL[ IYD1S12G)) L2S2TP U]
MOT iy Bupssny-ONg wontasuD iynz £

-UIQNDAYOS' AATY UIISYIIY WNZ

Wyoisue)qony a8p41 VR0 ‘N0ST Suniayng

Z 1191 ‘1seisuoIpjung pun awiyeuqamaqu|




Test 3: Diskette mit Testdaten erstellen
1. Bediensoftware mit HM7008 /e1 starten

Legen Sie eine Kopie 3,5"-Lieferdiskette in den PC ein, schalten Sie
auf dieses Laufwerk um und starten Sic die Bediensoftware mit
HM?7008 /el. Durch den Parameter /c1 wird dic Bediensoftware mit
Testdaten initialisiert und als Dateniibertragung zum Wortgenerator
“‘Disk’’ gewihlt.

2. Mit F8 PROGRAM.DAT auf Diskette ablegen

F8 dient eigentlich zum Starten des Wortgenerators. Da aber als Da-
teniibertragungsbetriebsart ,,Disk’’ gewiihlt wurde, werden mit F§
die Gerdteeinstellungen als Datei PROGRAM.DAT auf Disketic
abgelegt. Sie konnen sie nun verwenden, um den Wortgenerator
iiber Diskette zu starten (Test 1).

Bediensoftware im ,,Normalbetrieb” starten

Um die Tests zu vereinfachen, starteten Sic die Bediensoftware von
Diskette mit den Parametern /el und /e2. Dies bewirkte die Initia-
lisierung mit den von uns vorgegebenen Testdaten und die Einstel-
lung der Betriebsart (IEEE oder DISK).

Fiir Ihre tdgliche Arbeit installieren Sie den Inhalt der Lieferdisket-
ten auf der Festplatte (siche Kapitel Die Bediensoftware). Sie
starten das Programm mit HM7008 (ohne Testparameter /e) und
stellen dic Betricbsart im Menu SETUP cin (Communication with
HM?7008). Mit Hilfe der Befehlsliste FILE kénnen Sie Ihre eigenen
Testdaten auf der Festplatte Ihres PCs ablegen und von dort bei
Bedarf abrufen.




Der Einstieg in die Praxis :,

Sie lernen in diesem Kapitel anhand praktischer Ubungen Thren HAMEG-Wortge-
nerator HM7008 néher kennen.

Die Beispiele sind sehr einfach. Sie konnen sie ohne jegliche Vorkenntnisse und
ohne groBe Vorbereitungen mit einem einfachen Oszilloskop und Logikanalysator
nachvollziehen. Auf diese Weise erfahren Sie Nutzen und Funktion Ihres Wortge-
nerators sehr praxisnah, Denken Sie dariiber nach, wie Sie dieses Wissen auf Ihre
Aufgaben iibertragen konnen. Fragen Sie sich: Wird meine Arbeit dadurch einfa-
cher? Gewinne ich Sicherheit und Uberblick? Spare ich Zeit und Kosten?



Um den Umgang mit einem Werkzeug schnell und sicher zu leren,
sollte man zu Beginn an einfachen Aufgaben iiben. Wir haben des-
halb fiir Sie ein paar Ubungen zusammengestellt, die Sie ohne groBie
Vorbereitungen sofort durchfiihren konnen. Sie brauchen dazu
auBer Oszilloskop und/oder Logikanalysator

- Ihren HAMEG Wortgenerator HM7008,
- die 3,5 Zoll Liefer-Diskette,

- ein oder zwei BNC-Kabel,

- einen Treiber-Tastkopf HZ740

- und die Testplatine

Esist nicht entscheidend, daB Sie alle Ubungen genau durchfiihren.
Wichtig ist jedoch, daB Sie anschlieBend ein sicheres Gefiihl haben,
wie die Ausgangssignale Ihres Wortgenerators aussehen und wie
Sie sie verwenden konnen.

Ubung 1: Den Wortgenerator starten

Starten Sie den Wortgenerator im Diskettenbetrieb, wie es im
Kapitel Eine kurze Einfiihrung, Abschnitt Inbetriebnahme und

- Funktionstest ausfiihrlich beschrieben wurde:

- Treibertastkopf HZ740 an Stecker A anschliefen,
mit Testplatine entsprechend 1:1 Beschriftung verbinden
- 3,5 Lieferdiskette einlegen
- mit LOAD Gerite-Einstellung laden
- mit START Datenausgabe starten

Wenn Sie alles richtig gemacht haben, blinken nun die LEDs der
Tesplatine.

Ubung 2: Alle Ausgangssignale messen

Messen Sie mit Ihrem Oszilloskop und Logikanalysator alle Aus-
génge des Treibertastkopfes und die BNC-Ausginge auf der Riick-
seite des Wortgenerators. Achten Sie dabei auf sorgfiltige Masse-
verbindungen. Informieren Sie sich anhand des Kapitels Ubersicht
iiber alle Funktionen, Abschnitt Funktionsbeschreibung HM7008
tiber die Funktion dieser Signale.

2-2
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Ubung 1: Starten Sie Ihren Wortgenerator im Diskettenbetrieb.

mit LOAD Gerdteeinstellungen laden

/ mit START Datenausgabe starten

Treibertastkopf HZ740
an Stecker A anschlieflen

Lieferdiskette mit Test-
Testplatine 1:1 verbinden daten PROGRAM DAT

Ubung 2: Messen Sie alle Ausgangsignale und
informieren Sie sich iiber ihre F unktion.

DATA 7 (LED7)
_ - DATA 6 A
i DATA'S M
DATA 4 J1n

DATA 3 .
HZ740 DATA 2 i
DATA 1 i M
DATA 0 g
STB (A&B)  _IUULyUULUUL UL UUyuLnIL

SYNC
/TRIGGER ; LS
. O . Diese Sequenz wird kon-
= tinuierlich ausgegeben.

C
-

=

Der Einstieg in die Praxis
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Ubung 3: Mit dem Scope messen - Teil 1

Messen Sie mit Ihrem Oszilloskop das Signal LED 0 (Anschluf
DATA 0). Sie werden feststellen, da8 die Einstellung der Zeitbasis
und des Triggers einiges Fingerspitzengefiihl erfordert. Dabei ist
dieses Testsignal noch nicht einmal sehr komplex!

Verbinden Sie das SYNC-Signal mitdem Triggereingang des Oszil-
loskopes und stellen Sie den Trigger um auf extern, positive Flanke.
Auf diese Weise bekommen Sie ohne Miihe ein stabiles Bild.

Ubung 4: Mit dem Scope messen - Teil 2

Sehen Sie sich mit dem Oszilloskop das Signal LED 3 (Anschluf3
DATA 3) genauer an. Versuchen Sie dabei, prizise auf die zweite
Flanke zu triggern. Es wird Thnen wahrscheinlich nur schwer gelin-
gen.

SchlieBen Sie nun das Signal TRIGGER an den externen Trigge-
reingang an und triggern Sie auf die negative Flanke. Sie erhalten
ein stabiles Bild.

Ubung 5: Das Scope als Logikanalysatorersatz

Versuchen Sie, mit dem Oszilloskop die zeitliche Reihenfolge der
Signale LED 0 bis LED 7 (Anschlu DATA 0 bis 7) zu bestimmen.
Sie werden feststellen, daB dies ohne festen Bezugspunkt nahezu
unmoglich ist. Verwenden Sie dazu das SYNC-Signal zum Trig-
gemn, stellen Sie die Zeitbasis so ein, dal das Signal LED 0 gerade
zweimal auf dem Schirm erscheint und messen Sie nun nacheinan-
der die 8 Datenleitungen.

Wahrscheinlich wiirden Sie fiir diese Aufgabe in der Praxis einen
Logikanalysator benutzen. Die eben vorgestellte Vorgehensweise
kann aber dennoch Vorteile bringen. Erstens: Wenn man sich nur
schnell einen groben Uberblick iiber eine ganze Reihe von Signalen
verschaffen will, ohne viele MeBkibelchen anzuschlieBen. Zwei-
tens: Wenn man komplexe Signale im Nanosekunden-Bereich aus-
messen muB. Drittens: Wenn kein Logikanalysator zur Stelle ist.

2-4
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Ubung 3: Messen Sie Signal DATA 0
mit dem Scope, so dap Sie ein stabiles
Bild bekommen.

Ubung 4: Betrachten Sie mit dem Scope die
2. Flanke des Signals DATA 3.

i
\ M
\ gyl
\_mn
oy
o
I n
o
LI
| —
Der BNC-Ausgang SYNC Ubung 5: Bestimmen Sie mit
wird grundsdtzlich bei dem dem Scope die zeitliche Rei-
letzten Wort eines Daten- henfolge von DATA 0 bis 7.

ausgabezyklusses LOW.
Das Signal TRIGGER ist
frei programmierbar.

Die BNC-Ausgdnge SYNC und TRIGGER helfen Ihnen, mit dem
Oszilloskop prdzise zu messen und zu triggern

Der Einstieg in die Praxis
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Ubung 6: Die Logikanalysator-Triggerung
vereinfachen

SchlieBen Sie alle Test-Signale LED 0 bis LED 7 (Anschlu DATA
0 bis 7) an IThren Logikanalysator an und versuchen Sie, auf die
zweite Flanke des Signals LED 3 zu triggern. Beachten Sie bei der
Einstellung des Triggers, daB Sie iiber die zeitliche Dauer dieses
Signals keine Annahmen machen diirfen.

Sie werden feststellen, daB8 Sie aus den Signalen LED 0 bis 7 nur
dann eine eindeutige Triggerbedingung definieren koénnen, wenn
die Signalfolge nur ein einziges mal vorkommt. Bei einer repitieren-
den Signalfolge ist es praktisch unméglich! Dieses knifflige Pro-
blem ist jedoch einfach zu 16sen, wenn Sie - wie in unserem Beispiel
das Signal TRIGGER - ein zus#tzliches Triggersignal zur Verfii-
gung haben.

Diese Aufgabe zeigt exemplarisch, wie viel Zeit Sie sparen kénnen,
wenn Sie bei allen Messungen gezielt das Signal TRIGGER zum
Triggern einsetzen. Es kann an jeder Stelle der Datenausgabe frei
programmiert werden.

Weitere Moglichkeiten bietet IThnen das Signal SYNC. Sie kénnen
es als Triggerbit verwenden und mit dem Triggerdelay das Auf-
zeichnungsfenster Ihres Logikanalysators flexibel dorthin plazie-
ren, wo Sie es haben méchten.

2-6
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Ubung 6: Zeichnen Sie die Signale DATA 0 bis 7 mitdem
Logikanalysator auf und triggern Sie auf die 2. Flanke

von DATA 3.
Kénnen Sie aus den repitierenden Signalen
DATA 0 bis 7 eine eindeutige Triggerbedin-
gung definieren, wenn die zeitliche Dauer
der Signale unbekannt ist?

Lt

DATA 7 (LED7)

DATA 6 AN 1

DATA S \ 1

DATA 4 ANy

DATA 3 I

DATA 2 gyl

DATA 1 M M

DATA O _f | mro

SYNC LT U

TRIGGER

QIEEE

Die BNC-Ausgdinge SYNC und TRIGGER vereinfachen die Trig-
gereinstellung Ihres Logikanalysators. Triggern Sie ...

... direkt auf das programmierbare Triggersignal TRIGGER
... oder indirekt auf das Signal SYNC und positionieren Sie das

Aufzeichnungsfenster durch die Einstellung einer Triggerverzé-
gerung

Der Einstieg in die Praxis
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Ubung 7: Das Strobe-Signal untersuchen

Ein GroBteil der Digitalschaltungen werden synchron getaktet. Um
solche Schaltungen zu stimulieren, verwenden Sie die Strobesignale
Ihres Wortgenerators.

SchlieBen Sie das Strobe-Signal (Ausgang STB) und die Datenlei-
tungen an den Logikanalysator an, um zu sehen, wie sich dieses
Signalrelativ zu den Ausgingen DATA O bis 7 (LED O bis 7) dndert.
Sie sehen, daB sich das Strobe-Signal im Rhytmus der Datenausgabe
wiederholt. Wir haben es so vorprogrammiert, dafl die Daten wéh-
rend beider Strobe-Flanken stabil anliegen.

Fiir Thre spitere praktische Arbeit haben Sie vier solcher Strobe-
Signale zur Verfiigung, deren Signalform sie innerhalb eines Ra-
sters beliebig verindern konnen. Es empfiehlt sich grundsétzlich,
wenn Sie mit Strobes arbeiten, die Dateniibergabe anhand einiger
Daten zuerst mit dem Logikanalysator zu iberpriifen, bevor Sie
groBere Datenmengen ausgeben.

Ubung 8: Ein paar Versuche durchfiihren

Um den Umgang mit Strobes praktisch zu iiben, sollten Sie ein paar
einfache Versuche durchfiihren; die beiden Beispiele auf der gegen-
iiberliegenden Seite sind als Anregung gedacht. Uberlegen Sie sich,
wie Sie durch einfache MafRnahmen - z.B. Stiftleisten - den An-
schluB an den Wortgenerator optimieren konnen.

Ubung 9: Zusammenfassung und Vertiefung

Nehmen Sie den Versuchsaufbau der vorherigen Ubung zum AnlaB,
nochmals griindlich die bisherigen Messungen zu wiederholen. Ex-
perimentieren Sie auch mit der Masseverbindung und probieren Sie
die Wirkung von AbschluBwiderstinden aus. Auf diese Weise
lernen Sie, was beim Anschluf8 an das Testobjekt zu beachten ist,
und gewinnen ein realistisches Bild von den physikalischen Signal-
formen der Wortgeneratorausgénge.

2-8
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Ubung 7: Untersuchen Sie das Strobesignal

mit dem Logikanalysator.
DATAO0..7 — X
Stroberaster ' ' ' l\ [ [ [ ' [ '
STB 1

N

Stroberaster und Strobe-Signalformen werden im
SETUP-Menu frei programmiert. Sie wiederholen
sich mit der Ausgabe jedes Datenwortes

Ubung 8: Bauen Sie eine einfache Versuchsschaltung auf (ein einzelnes
IC geniigt) und schliefen Sie den Wortgenerator an.

DATA 0 (LED 0) —1 |
N A H
LS 164
STB P
(Strobe A&B)
DATA 7 (LED 7)
D7 Q7}—
A LS 374 Ubung 9: Vertiefen Sie
DATA O (LED 0) - ol Ihre Fertigkeiten durch
Messungen und Experi-
? mente anden Versuchs-
STB (Strobe A&B) aufbauten

Der Einstieg in die Praxis
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Wie geht’s weiter?

Nachdem Sie nun die Funktionsweise der Datenausgabe durch prak-
tische Ubungen kennengelernt haben, sollten Sie den Wortgenera-
tor iiber den IEEE-Bus an Ihren MeBplatz-PC anschliefen und mit
der PC-Bediensoftware die Test-Ausgabedaten verdndern. Gehen
Sie dabei so vor, wie es im Kapitel Eine kurze Einfithrung,
Abschnitt Inbetriebnahme und Funktionstest fiir den IEEE-Be-
trieb beschrieben wurde.

Lesen Sie bitte vorher das Kapitel Die Bediensoftware. Dieses Ka-
pitel gibt Ihnen Hinweise, wie Sie die Dateien Ihrer Lieferdiskette
auf die Festplatte iibertragen und fiihrt Sie in die Grundlagen der Be-
dienung ein. Fiir die tigliche Arbeit mit der PC-Bediensoftware be-
notigen Sie dieses Kapitel dann nicht mehr. Statt dessen werden Sie
auf zwei Hilfen zuriickgreifen:

Erstens. Im Kapitel Ubersicht iiber alle Funktionen finden Sie
grafische Ubersichten iiber die Funktion Ihres Wortgenerators und
knappe, informative Begriffserlduterungen. Es ist eine Art Nach-
schlagwerk.

Zweitens. Sie konnen jederzeit mit der Hilfetaste F1 Hilfstexte
aufrufen. Diese informieren Sie iiber den Teil der Bediensoftware,
mit dem Sie gerade arbeiten.

Das Handbuch gibt Thnen also den Uberblick; die Software-Hilfs-
texte helfen Thnen beim Definieren der Gerateeinstellungen. Wir
sind sicher, daB Sie aus dieser abgestimmten Kombination von
Handbuch und Bediensoftware viel Nutzen ziechen werden.

2-10
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Die Bedien-Software

In diesem Kapitel erfahren Sie alles iiber die Bedienung Ihrer Software. Wir ver-
zichten hier geme darauf, Sie mit seitenlangen Erlduterungen zu langweilen,
welche Taste Sie wann und wie oft betitigen miissen, um ein bestimmtes Ergebnis
zuerzielen. Statt dessen mochten wir Sie iiber die Grundlagen dér Bedienung infor-
mieren - also iiber das, worauf es ankommt!

Am Ende des Kapitels finden Sie Hinweise, wie Sie die Dateien der Lieferdiskette
auf die Festplatte iibertragen und sonstige Anmerkungen zur Installation und zum
Programmstart.



Probieren geht liber studieren

Die Bedienung Ihres HAMEG-Wortgenerators HM7008 ist so ein-
fach, daB Sie sie recht schnell allein durch Versuch und Irrtum
lernen kénnen. Vermutlich sind Ihnen die Handgriffe von anderen,
gut gestalteten Programmen geldufig.

Wir gehen davon aus, daB Sie bereits PC-Erfahrung besitzen und
gewohnt sind, sich in die unterschiedlichsten PC-Programme cin-
zuarbeiten. Sie wissen deshalb, daf3 es nicht notwendig ist, alle
Feinheiten der Bedienung im Detail zu kennen. Entsprechend dieser
Erfahrung beschrinken wir uns hier auf die Darstellung der wesent-
lichen Prinzipien. ,,Spielen’’ Sie mit der Bediensoftware, wihrend
Sie die nachfolgenen Seiten lesen.

Einzelheiten erfahren Sie dort, wo Sie sie brauchen: bei der
Arbeit am Bildschirm. Mit der Funktionstaste F1 erhalten Sie
Informationen zu der Postion des Bildschirmcursors, mit shift +
F1 (beide Tasten gleichzeitig betitigen) zum gesamten Bild-
schirm.

Viel wichtiger als Einzelheiten der Bedienung ist es, da} Sie tiber
die Funktion des Wortgenerators und die verwendeten Methoden
und Grundbegriffe Bescheid wissen. Die wichtigsten Grundlagen
haben Sie schon in den Kapiteln Eine kurze Einfithrung und Der
Einstieg in die Praxis kennengelernt.

Im Kapitel Ubersicht iiber alle Funktionen wird dieses Wissen
vertieft. Sie sollten es vor dem ersten Einsatz Ihres Wortgenerators
wenigstens einmal durchblittern. Auch wenn Sie schon viel iiber
Wortgeneratoren wissen, gewinnen Sie von dieser Lektiire. Denn
Sie konnen beim Durchblittern leicht feststellen, ob die von uns ver-
wendeten Prinzipien und Methoden auch mit denen iibereinstim-
men, die Sie von woanders her kennen. Allein dadurch 148t sich
spiter, wenn Sie Thren Wortgenerator intensiver einsetzen, manche
zeitaufwendige ,,Fehlersuche’” vermeiden.
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Mit den CURSOR-Tasten, ENTER , ESCAPE und der Funktionstaste F1
konnen Sie Ihr Programm volistdndig erkunden. Dabei werden Sie sich
sicher Ghnliche Fragen stellen:

Fiir welche Aufgabe bendtige ich diesen Bildschirm?
In welchem gréfleren Zusammenhang ist sie zu sehen?

Welche Auswirkung hat eine be-
stimmte Auswahl?

HAMEG HHM 7888 V3.8 SETUP \\\\ : None ~ Unchanged

Data Output Sequence

Data Output Clock C 49 ns 1
Strobe Scale and Pattern 4 2 Div. 1
Uait Pattern C 8 8 8 ]
Threshold Input Probe L TTL h]
Passive State Driver Probe C Tristate 1
Honitor Shous [ Mainlist only 1
Data Transfer to HHM?7088 [ Simulation 1

|

2 Setup 3 Format 4 Symbol [5 List b6 Timing 7 File 8 Start 9 Stop 8 Exit

Was verbirgt sich hinter diesen Begriffen?

Die Antworten finden Sie schnell und einfach:

Mit der Funtkionstaste F1 erhalten Sie Auskiinfte iiber die Begriffe und
Eingabeméglichkeiten an der Stelle des Bildschirmcursors. Mit shift + F1
erhalten Sie Hinweise zur Bearbeitung des gesamten Bildschirms.

Die Faltblatter des Kapitels Ubersicht iiber alle Funktionen geben [hnen
dariiber hinaus den Uberblick in einem umfassenderen Zusammenhang.

Die Bedien-Software
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Wenige Tasten, wenige Handgriffe

Sie brauchen nur wenige Tasten, um Ihre Bediensoftware vollstin-
dig zu erkunden:

CURSOR | Bildschirmcursor bewegen

ENTER Auswahl einleiten und abschlieBen

F1 Erlduterungen zum Bildschirmcursor
anzeigen

shift+F1 Erlduterungen zum Bildschirm anzeigen

ESCAPE | ,verfahrene’’ Situation abbrechen,
zwischen dem Arbeitsbereich des Bild-
schirms und einer AuswahlfuBzeile hin-
und herschalten.

Die Funktionstasten F2 - 10 stellen eine Alternative dar, um aus der
AuswahlfuBlzeile Programmfunktionen aufzurufen (geht auch mit
den CURSOR-Tasten und ENTER oder mit der Maus).

Texte, Zahlen und Zeichen geben Sie mit der Schreib-Tastatur
ein.

Bevor wir Thnen nun weitere Tastenfunktionen vorstellen, mochten
wir Sie auf folgendes aufmerksam machen:

In vielen Fillen liest sich die genaue Beschreibung, wie eine Taste
funktioniert, viel komplizierter, als es in Wirklichkeit ist. Deshalb
verzichten wir grundsitzlich auf eine prizise Beschreibung der
Details. Probieren Sie also die Tasten einfach aus und beobachten
Sie das Resultat; es kann nichts schieflaufen! Falls Sie sich dennoch
bei Ihrer Entdeckungsreise einmal ,,verfahren’’ sollten, bringt Sie
die Escape-Taste sicher zu einem Punkt zuriick, an dem Sie sich
wieder zurechtfinden.
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Mit ESCAPE ,,verfahrene’’ Situationen abbrechen. und zwischen Bereichen
des Bildschirms hin- und herschalten. Diese Taste ,rettet”’ Sie immer!

Mit F1 und shift + F1 Bedienhinweise und Informationen abrufen.

Zum Aufruf der verschiedenen Bildschirme (Funktionen).

InTexten: Mit INS umschalten zwischen Einfii-
gen und Uberscheiben. Mit DEL Zeichen 16-
schen.

In Listen: Mit INS und DEL Zeile einfiigen
und loschen

Mit HOME und END an den
Anfang und das Ende einer Zeile
springen.

Mit PgUP und PgDn
in Listen bldttern.

O =
-

, EUN p=l=
(3
o 1B ]l I HE T e t
=1 =1 1 = = EEE

Mit CURSOR-Tasten Bildschirm-
Cursor bewegen.

Mit ENTER Auswahl treffen.

Mit Schreibtastatur Texte und Zahlen eingeben.

Die shift-Taste wirkt grundsdtzlich wie ein ,,Verstdrker".

Mit TAB von Spalte zu Spalte springen.
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Die folgenden Tasten verwenden Sie vorwiegend, um mit Listen
und den Editoren effizient umzugehen (Liste FORMAT, Editor
LIST und TIMING):

HOME Cursor an Anfang einer Zeile
END Cursor zum Ende einer Zeile
PgUp vorherige Bildschirmseite

PgDn nédchste Bildschirmseite

INS Zeile einfiigen

DEL Zeile 16schen

Tab Cursor zum nichsten Feld in Zeile
Backspace| Zeichen links vom Cursor 1schen

Auf weitere Tastenkombinationen werden Sie durch die Hilfe-
Funktion situationsgerecht hingewiesen.

Eine Methode, die Bedienung zu beschleunigen, besteht darin,
gleichzeitig mit einer Steuertaste die shift-Taste zu betitigen. Das
verstirkt die Funktion dieser Taste

- Beispiel:
HOME = Anfang der Zeile (= Datenwort)
shift+ HOME = Anfang der Datenausgabesequenz
INS = Zeile in Listen einfiigen
shift+INS = mehrere Zeilen einfiigen
F1 = Hilfetexte zur Cursorposistion
shift+F1 = Hilfetexte zum gesamten Bildschirm
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% shift+HOME

7 A
i .
HOE“ZEIZ c<n°r TAB — — i % || 5ND

e

| e

—\

shift+END

/

Mit INS und DEL einzelne Zeilen einfiigen und léschen,
mit shift+INS, shift+DEL mehrere auf einmal.

Diese Skizze zeigt Ihnen symbolisch, was die Steuertasten in Liste FORMAT,
Editor LIST und Editor TIMING bewirken. Mehr Details erfahren Sie
durch shift+F1 wihrend der Arbeit mit der Bediensoftware.

gesamte Daten

im Bildschirm
sichtbarer Teil
der Daten.

Cursorzeile,
bestehend
aus mehreren
Feldern.

Der CURSOR ist diejenige Markierung am Bildschirm, die vom Benutzer
in ihrer Position verdndert werden kann. Sie wird durch die CURSOR-
Tasten bewegt. Wenn der Cursor an den Rand oder in die Néihe des Bild-
schirmrandes kommt, verschiebt er die Daten automatisch relativ zum
Bildschirm. Durch Steuertasten kann der Cursor schneller bewegt werden.

In diese Ubersicht sind die Namen von Tasten(kombinationen) eingetra-
gen. Betdtigt man eine davon, springt der CURSOR direkt an die entspre-
chende Position der Daten und justiert, wenn notwendig, die Postion des
Bildschirms relativ zu den gesamten Daten.

Die Bedien-Software
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Was ist wo am Bildschirm?

Mit den CURSOR-Tasten und ENTER wihlen Sie in der Auswahl-
fuBlzeile am unteren Bildschrimrand Ihre Aufgabe aus. Alternativ
dazu konnen Sie dazu auch Funktionstasten oder die Maus verwen-
den.

Im eingerahmten Bildschirmbereich bearbeiten Sie die ausgewéhl-
te Aufgabe. Es kann z.B. ein Menu zum Einstellen des Setups, ein
Daten-Editor oder eine Tabelle sein. Wir nennen diesen Teil des
Bildschirms Arbeitsbereich oder Arbeitsfenster.

Durch Betitigen der Escape-Taste schalten Sie schnell und einfach
zwischen dem Arbeitsfenster und der Auswahlzeile um. Sie erken-
nen das daran, da8 der Bildschirm-Cursor entweder nur im Arbeits-
fenster oder nur in dem Auswahlmenu sichtbar ist und nur dort
bewegt werden kann. ’

Wenn Sie mit den Editoren LIST und TIMING arbeiten, wird bei
ESCAPE ein zusitzliches Fenster in Form einer Auswahlliste einge-
blendet. In dieser konnen Sie entscheiden, ob die Hauptliste oder die
Makros angezeigt werden sollen (Begriffe und Zusammenhinge
werden im Kapitel Ubersicht iiber alle Funktionen, Abschnitte
Das Editieren der Ausgabesequenz, Editor LIST und Editor TI-
MING erliutert).

Ganz oben, in der Info-Zeile finden Sie die Versionsnummer zum
Programm und den Namen des ausgewihlten Arbeitsfensters. Die
Versionsnummer miissen Sie angeben, wenn Sie etwaige Fehler in
der Software dem Hersteller berichten. Der Name des Arbeitsfen-
sters dient zur eindeutigen Identifikation.

Da Sie Geriteeinstellungen von Diskette laden konnen, erscheint
der Name dieser Datei ebenfalls in der Infozeile, ergidnzt um den
Hinweis, ob die Geriteeinstellung nach dem Laden gesindert wurde.
Dieser Hinweis sagt aber nicht notgedrungen aus, dal die Gerite-
einstellung nicht mehr identisch ist. Sie konnten ja durch mehrma-
liges Umprogrammieren den alten Zustand wieder hergestellt ha-
ben.
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Name des Bildschirms (Funktion) . Zu jedem Bildschirm
gibt es im Kapitel Ubersicht iiber alle Funktionen ein
Faltblatt mit dieser Bezeichnung.

Name der Datei, vonder die Geriiteeinstellung
stammt.Mit Hinweis, ob Bildschirminhalt nach
dem Laden der Datei verdndert wurde. Siehe

Versions-Nr. Faltblatt Befehlsliste FILE.

(bei Fehlerbe-

schreibungen
angeben)
Infozeile
HAMEG HM 7888 Ul.A LIST Main List : TEST .HMAI - Unchanged /
Line Command Count LED ? LED & LED 5 LED 4 LED 3 LED »»
+Syn +Bin +Bin +Bin +Bin +Bi
Arbeitsfenster
2881 AUS e -] e ] e
0862 AUS 8 (] e [] -]
2 8vu3 ausS ] 9 [] ] [z
2884 AUS [) -] a a -]
2885 AlusS e 8 2] (-] e
8906 AlS a a ] ;] a
1 ANK? AlUS a ] ] a 1
eaees AusS [ 8 [] ] -]
8003 AUS [-] ] e ] 1
8018 AusS ]
Al . . e
:ié Trigger & mit ESC hl’l' uﬂd e
8613 AUS 2]
herschalten

Z Setup 3 Format 4 Sywbol 5 List ¥ 3#ing 7 File B Start 9 Stop © Exit

Auswahlfufizeile

Nummer der Funktionstaste,um Funktion di-
rekt aufzurufen

Auswahl der Funktionen: Funktionstaste betdtigen oder solange
ESCAPE betdtigen, bis Bildschirmcursor in dieser Fufzeile akti-
viert ist. Dann mit Cursor-Tasten und Enter auswdhlen.

Siehe Faltblatt Funktionsumfang PC-Bediensoftware
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Wenn es der Arbeitsablauf erfordert, werden in der Mitte des
Bildschirms Fenster eingeblendet. Es ist entweder eine Auswahlli-
ste, eine Textzeile, ein Feld mit einem vorgegebenen Raster, ein
Meldungsfenster oder Hilfetexte.

Aus der Auswabhlliste treffen Sie mit den CURSOR-Tasten Ihre
Wabhl und bestitigen sie mit ENTER.

Eine Textzeile beschriften Sie mit der Schreib-Tastatur und korri-
gieren Sie mit den CURSOR-Tasten, DEL und INS. Mit ENTER
bestitigen Sie, dal die Eingabe korrekt ist und Sie sie iibernehmen
mochten.

Ein Feld mit vorgegebenem Raster verindern Sie, indem Sie mit
den CURSOR-Tasten die einzelnen Positionen anfahren und dort
mit der Schreib-Tastatur Werte eingeben. Mit ENTER bestitigen
Sie, daB die Eingabe korrekt ist und Sie sie iibernehmen méchten.

Das Meldungs-Fenster erscheint, wenn Sie iiber eine bestimmte
Sache informiert werden miissen. Das kann ein Hinweis auf Warte-
zeiten sein, daB eine eingeleitete Aktion Konsequenzen hat oder ein
Fehler beseitigt werden muB oder da88 Ihre Entscheidung zum
weiteren Programmablauf notwendig ist. Die Meldung ist oft mit
einer Frage verbunden, die Sie entsprechend den Angaben im
Fenster beantworten miissen. Dies geschieht durch Eingabe eines
Zeichens oder durch Auswahl aus mehreren Antworten mit CUR-
SOR und ENTER.

Das Hilfe-Fenster erscheint, wenn Sie die Funktionstaste F1 beti-
tigen. Es hat die Grofe des Arbeitsfensters und enthilt Erliuterun-
gen des Arbeitsablaufs, der Begriffe und spezieller Tastenfunktio-
nen. Sie verlassen dieses Fenster mit jeder beliebigen Taste.
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Das Hilfefenster (mit F1 aufgerufen ) bedeckt den gesamten Arbeitsbereich
des Bildschirms und verschwindet beim Betdtigen einer beliebigen Taste.

HANEG HM 70088 U3.8 SETUP I None =  Unchanged
‘,,/jinVYZHQ

Single Cycle
Singlec Stecp

automatisch,
wenn erforderlich

2 Setup 3 Format 4 Symbol 5 List 6 Timing 7 File 8 Start 9 Stop @ Exit

Hier erscheinen unterschiedliche Fenster, wenn man mit
ENTER ein Feld programmieren will oder wenn es der Pro-
grammablauf erforderlich macht:

Auswahlliste Textzeile

I
I
Single Cycle I

Single Step Mit Schreib-Tastatur Text eingeben.

: Mit CURSOR, BACKSPACE korri-
Mit CURSOR und gieren. Mit ENTER bestdtigen.
ENTER auswdhlen.
Meldungsliste
Feld

mit vorgegebenem Raster

Error during data conversion!

J o o No main list available!

Mit CURSOR und Schreib- ‘
Tastatur Werte eingeben. Mit Mit jeder Taste weiter, oder falls
ENTER bestdtigen. gefordert, Frage beantworten.
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Wenn Sie einmal nicht weiterwissen

Wenn Sie nicht wissen, was Sie in einer bestimmten Situation tun
sollen, schlagen wir vor, der Reihe nach folgendes zu versuchen:

1. Rasche Hilfe mit F1

Rufen Sie mit F1 und shift + F1 die in der Datei HM7008 . HLP
abgespeicherten Hilfetexte auf. Es werden dann Erlduterungen zur
Aufgabenstellung erscheinen, und - wo erforderlich - Hinweise iiber
die Funktion einzelner Tasten

2. Mit ESCAPE kehren Sie immer zum Anfang zuriick

Falls Sie sich so richtig ,,verfahren’’ haben, sollten Sie die ESCA-
PE-Taste mehrmals hintereinander betitigen, bis Sie wieder an
einem Punkt gelangt sind, von dem aus Sie wieder weiterwissen. Im
Zweifelsfall driicken Sie ESCAPE solange, bis die Auswahl-Fuf-
zeile unterhalb des Arbeits-Fensters wieder erscheint.

3. Kliren Sie Miflverstindnisse

Viele sogenannte Bedienprobleme liegen darin begriindet, daB man
gewohnt ist, Arbeiten etwas anders auszufiihren, als es das Produkt
erlaubt. Vielleicht werden auch Begriffe etwas anders verwendet,
als es Thnen geldufig ist. In dem Kapitel Ubersicht iiber alle Funk-
tionen finden Sie iibersichtliche Faltbltter, die zur Klirung beitra-
gen.

Die Bedien-Software



F1 Mit F1 und shift+F1 Hilfe aufrufen

Mehrmals ESCAPE betditigen.

HAMEG H{ 7088 V3.8 SETUP ¢ None - Unchanged

{  Continrvous 1

2 Sstup 3 Format 4 Symbol 5 List € Timing 7 File 8 Start 9 Stop @ Exit

In den Ubersichtsfaltblittern nachschlagen.

—_— Diese Bilder beﬁfaden

= sich im Kapitel Uber-

. e — sicht iiber alle Funk-
tionen.

Die Bedien-Software
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Hinweise zu Installation und Programmstart

Beide Lieferdisketten (3,5 und 5,25) enthalten identische Dateien:

HM7008.EXE Bediensoftware

HM7008.MNU  Daten zum Aufbauen der Bildschirme
HINSTALL.EXE Installationsprogramm

D HELP.HLP  Hilfetexte in Deutsch

E HELP.HLP Hilfetexte in Englisch

PROGRAM.DAT Testdaten zum Laden in den Wortgenerator

auf Pfad FILES  Testdaten wie oben - jedoch in einem Format, das
nur von Bediensoftware interpretierbar ist.

TEST.MAIL TEST.FOR, TEST.SET
TEST.MC1, TEST.MC2, TEST.MC3, TEST.MC4

1. Uberpriifen Sie den Inhalt und lesen Sie die Datei READ.ME, wenn
vorhanden. Falls aus technischen Griinden Anzahl und Name der verwen-
deten Dateien, Installation und Programmaufruf kurzfristig geéndert oder
erginzt werden miissen, ist dies dort beschrieben.

2. Legen Sie eine Sicherungskopie an.
3. Installation auf Festplatte:

Legen Sie die Diskette in Laufwerk A oder B Ihres PCs ein und schalten
Sie mitdem DOS-Befehl ,,A: (RETURN)” oder ,,B:(RETURN)” auf das
entsprechende Laufwerk um. Zum Installieren rufen Sie ,, HINSTALL
(RETURN)” auf. Das Installationsprogramm fragt Sie

Helptext in Deutsch/English (Englisch):
Geben Sie ,,D” fiir deutsche oder , RETURN? fiir englische Texte ein.

Als néchstes konnen Sie das Verzeichnis angeben, auf dem die Bediensoft-
ware installiert werden soll. Wenn Sie ,,RETURN” betitigen, wird C:AHM7008
verwendet. Statt dessen konnen Sie auch den Namen eines anderen
Verzeichnisses, z. B. ,,DAWORDGEN (RETURN)”wihlen. Zusitzlich
wird automatisch der Pfad FILES angelegt.

Daraufhin werden die Dateien der Lieferdiskette entsprechend nebenste-
hender Abbildung auf die Festplatte kopiert.

4. Schalten Sie mit dem DOS-Befehl CD auf das Programmverzeichnis
um und starten Sie das Programm mit ,,HM7008 (RETURN)”.

Beim ersten Aufruf des Programms wird eine Datei HM7008.INI mit Sy-
steminformationen angelegt. Der Inhalt dieser Dateikann wihrend des Ar-
beitens mit der Bediensoftware geindert werden und wird bei allen
weiteren Programmaufrufen gelesen (Siehe auch Informationen auf ge-
geniiberliegender Seite).
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Installation auf Festplatte

Vor Aufruf der Bediensoftware
auf diesen Pfad umschalten.

Werden bei Installation
angelegt, falls nicht schon
vorhanden.

Hilfetexte, bei Installa-
tion aus D_HELP HLP
oder E HELP HLP au-
tomatisch generiert.

| |
HM7008 EXE FILES

beliebiger
Pfad

HM7008.MNU

HM7008.HLP TEST.MAI
TEST.MC1

PROGRAM.DAT TEST.MC2
TEST.MC3
TEST.MC4

HM?7008.INI TEST.FOR

TEST.SET

Siehe auch Kapitel Ubersicht iiber alle Funk-
tionen, Abschnitt Befehlsliste FILE

Wird von Bediensoftware beim ersten Programmaufruf automatisch
angelegt und bei allen weiteren Aufrufen gelesen und ausgewertet.
HM7008.INI enthdlt Angaben iiber die Konfiguration des PCs und der
Dateiorganisation. Diese Parameter kinnen wéihrend der Arbeit mit
dem Programm in der Befehlsliste FILE verdindert werden.

Die Bedien-Software
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Beim Programmstart kénnen Sie in der Kommandozeile einen oder
mehrere Parameter angeben:

Parameter  Funktion
/s ist erforderlich, wenn SOMHz-Probe verwendet wird.
fex stellt Bildschirm auf monochrom (x = m),
Color (x = ¢) oder Color-Emulation (x = e) ein
/fx legt Bildschirm fest, der beim Start des Programms
erscheint. x = Nummer der Funktionstaste (Default 2)
fx ladt automatisch Backupdatei x.BAK
/ix1-x2-x3  stellt IEEE-Controller x1 (Default 7210),
seine Adresse x2 (Default 0X02B8) und
die Taktrate x3 in MHz (Default 8) ein.
/nx stellt die Primiradresse x des Wortgenerators ein
(Default 5, so wie Wortgenerator ausgeliefert wird.)
fx stellt die Zeitx in ms ein, die als TIME-OUT-Wert fiir
die IEEE-Kommunikation verwendet wird.
(Default 10 sec).
/gx gibt Einstellung x fiir das Feld DATA TRANSFER
TO HM7008 im Menu SETUP vor. (Default i)
s = SIMULATION, d = DISK, i = IEEE
/h ruft aligemeinen Hilfetext bei Programmstart auf
fex stellt alles so ein, daB sofort nach dem Laden der

Bediensoftware ein Test durchgefiihrt werden kann.
Sie miissen nur noch mit F8 starten!

x = 1: Test iiber IEEE-Bus

x = 2: Test iiber Diskette

x = Angabe, die Parameter n#her spezifiziert. Mu§ unmittelbar auf
den Parameter-Buchstaben folgen.

3-16
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Regeln fiir Parametereingabe

Beliebig viele Parameter, getrennt durch ein
Leerzeichen. Vor jedem Paramteer steht unmittel-
bar das Zeichen ,,I’’.

HM7008 /Parameter_1x /Parameter_2x .....

x= Buchstaben oder Zahlenkombination.
Sie beschreibt Parameter ndher.

Der Parameter ist ein einzelner Buchstabe.

Alle Angaben in der Kommandozeile kinnen sowohl mit Grof3- als auch
mit Kleinbuchstaben geschrieben werden.

Beispiel:
HM7008 [f4 /ldata

Software erscheint mit Editor LIST ( wird mit
Funktionstaste 4 aufgerufen). Die Gerdteeinstel-
lung wird aus der Backupdatei ,data.bak’’ ent-
nommen. Wenn nicht vorhanden, wird versucht,
die Dateien data.* zu laden. Siehe auch Kapitel
Ubersicht iiber alle Funktionen, Abschnitt Be-
fehlsliste FILE.

Die Bedien-Software
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Bedienung mit der Maus

Wenn Sie Ihre Software gerne mit der Maus bedienen wollen,
miissen Sie dazu nur die Maus anschlieen und den Maustreiber vor
Programmstart geladen haben.

Die Maus ersetzt die Tastatur wie folgt:

1)

CURSOR-Tasten Mausbewegung
ENTER linke Maustaste
ESCAPE rechte Maustaste V
ESCAPE
ENTER

Bei Zweifinger-Maus. Bei einer Dreifinger-Maus
wird die mittlere Taste verwendet.

Beachten Sie bitte, daB Sie die Schnittstelle fiir die Maus nicht aus
Versehen als Druckerschnittstelle auswihlen (Siehe Kapitel Uber-
sicht iiber alle Funktionen, Abschnitt Befehlsliste FILE). Dies
fiihrt zum Absturz der Bediensoftware!.

Die Bedien-Software



Ubersicht iiber alle Funktionen

Wie arbeitet man mit dem Nachschlagwerk?

Die Ubersichten in diesem Nachschlagwerk sind eine sehr wichtige
Hilfe beim Arbeiten mit dem Wortgenerator. Beim Einarbeiten
gewinnen Sie schnell den Uberblick. Spiter dienen Ihnen diese
Faltblatter als anschauliche Gedankenstiitze. Sie werden nichtdurch
Einzelheiten belastet, die Sie nur beim Arbeiten mit der Bediensoft-
ware brauchen (und deshalb ausschlieBlich iiber die Funktionstaste
F1 und shift+F1 erhalten).

Nehmen wir zum Beispiel an, Sie mochten sich iiber das Thema
Datenausgabe informieren:

Wihlen Sie die Ubersicht aus, die Ihrer Meinung nach das Thema
am chesten trifft. Wenn Sie sehr praktisch veranlagt sind, werden
Sie vielleicht bei der Ubersicht Der Treiber-Tastkopf beginnen.
Wenn Thr Hauptaugenmerk auf dem Inhalt der Datenausgabese-
quenz liegt, werden Sie wahrscheinlich die Ubersicht Das Editieren
der Ausgabesequenz wihlen. Falls Sie die Bediensoftware schon
etwas kennen, mag Ihnen eine der Ubersichten Menu SETUP,
Editor LIST oder Editor TIMING am erfolgversprechendsten er-
scheinen.

Egal, wo Sie anfangen: Sie werden immer zu allen wichtigen
Aspekten Threr Aufgabenstellung gefiihrt. So werden z. B. in der
Ubersicht Der Treiber-Tastkopf nicht nur die Signalleitungen be-
schrieben, sondern auch in Stichpunkten erwahnt, welche Moglich-
keiten Sie zum Editieren der Daten haben. In der Ubersicht Das
Editieren der Ausgabesequenz wird erwihnt, wie die Pins der
Treiber-Tastkopfe eindeutig bezeichnet werden, usw.

Alle Ubersichten sind im Inhaltsverzeichnis am Anfang des
- Handbuchs aufgefiihrt.



Funktionsumfang PC-Bediensoftware

Zur Programmierung Ihres HAMEG-Wortgenerators verwenden
Sie die PC-Bediensoftware HM7008. EXE. Es werden Ihnen eine
Reihe von Funktionen angeboten, die Sie mit den Funktionstasten
F1 bis F10 oder mit CURSOR und ENTER auswihlen. Bei der
Programmierung legen Sie eine Sequenz von Ausgabedaten fest
(Liste FORMAT, Tabelle SYMBOL, Editoren LIST und TI-
MING) und bestimmen, in welcher Weise diese an das MeBobjekt
angelegt werden sollen (Menu SETUP). Sie konnen sich dazu als
Arbeitserleichterung beliebig viele Dateien mit Geriteeinstellun-
gen anlegen (Befehlsliste FILE). Die Datenausgabe wird mit
START gestartet und mit STOP angehalten.

F 1: Funktion HILFE

Mit der Funktionstaste F1 rufen Sie ausfiihrliche Hilfstexte zur
Position des Bildschirmcursors auf. Mit shift + F1 erhalten Sie
Informationen zum gesamten Bildschirm.

F 2: Menu SETUP

Sie definieren die Taktrate, Strobe-Signale, den Schwellwert fiir
den Takt-Tastkopf, das WAIT-Pattern zum Anhalten der Daten-
ausgabe, den Ruhezustand der Treiber-Tastkdpfe und die Art der
Datenausgabesequenz (ein Speicherzyklus, kontinuierlich, von
Hand). Zusitzlich entscheiden Sie, wie die Geriteeinstellung zum
Wortgenerator iibertragen wird (IEEE-Schnittstelle oder Diskette).

F 3: Liste FORMAT

Inder Liste FORMAT legen Sie fest, welche von den 64 Ausgangs-
kanilen Sie verwenden und in welcher Form (= Format) Sie in den
Editoren LIST und TIMING Ihre Daten editieren wollen. Dazu
fassen Sie zuerst die Kanile der Treiber-Tastkopfe in Gruppen zu-
sammen und tragen in der Liste FORMAT tabellenartig die Eigen-
schaften jeder Gruppe ein (Name, Logik, Zahlenbasis).

42
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F5 Editor LIST

Wir setzen beiden nun folgenden Erlduterungen voraus, daB Sie die
Ubersicht Das Editieren der Ausgabesequenz gelesen haben Was
Sie hier iiber den Editor LIST erfahren, gilt im iibertragenen Sinne
auch fiir den Editor TIMING.

Wie ist der Bildschirm aufgebaut?

Mit dem Editor LIST editieren Sie die Daten des Wortgenerators
als eine Liste von Datenworten. Die Liste aus besteht mehreren
Spalten:

Line Zeilennummer

Command Steuerkommando

Count Ergdnzung des Steuerkommandos bei
Befehl MACRO und REPEAT

Dann folgen die Datengruppen in der Reihenfolge und in dem
Format, wie in der Liste FORMAT festgelegt wurde. Welche-
Gruppen nicht mehr auf den Bildschirm passen, sind zunichst, so
wie der gesamte Text bei einem Texteditor, noch im verborgenen.

Erkunden Sie den Editor durch Probieren.

Bei Programmstart ist die Liste noch leer. Mit INS fiigen Sie neue
Zeilen (Datenworte) ein, mit DEL l6schen Sie bestehende Worte.
Vergleichbar mit den Thnen bekannten Texteditoren dienen die
Steuertasten Ihrer Tastatur dazu, den Bildschirmcursor innerhalb
des Bildschirms zu bewegen. Erkunden Sie den Editor LIST, wie
Sie auch einen neuen Texteditor erforschen. Versuchen Sie, AS-
CII-Zeichen einzugeben. Probieren Sie Cursortasten, Tab, Home,
End, usw. einfach aus und beobachten Sie, was passiert. Wenn
Sie dieselben Tasten verwenden und gleichzeitig die Taste shift ge-
driickt halten, werden Sie weitere, niitzliche Abkiirzungen der
Bedienung entdecken. Durch Betitigen der Tastenkombination
shift + F1 erhalten Sie eine Ubersicht iiber alle Steuertasten,
inclusive der Moglichkeiten, die Sie durch Probieren nicht heraus-
finden konnen. Uber die Taste F1 erfahren Sie zusitzlich alle
Details zur Postion des Editier-Cursors.

4-10

Funktionsiibersicht
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Funktionsbeschreibung HM7008,
Teil 1

Das alilgemeine Funktionsprinzip

Die Datenausgénge des Wortgenerators werden iiber die Treiber-
Tastkopfe an das MeBobjekt angeschlossen. Jeder Ausgang kann
die Pegel LOW oder HIGH annehmen. Die Zustinde (Datenworte),
die nacheinander an das MeBobjektangelegt werden sollen, werden
auf dem PC als Datenliste oder Zeitdiagramm editiert. Dies sind die
Darstellungen digitaler Informationen, wie sie bei Logikanalysato-
ren {iblich sind.

Die Datenworte und erganzende Geriteeinstellungen werden in
den Wortgenerator geladen - entweder iiber die IEEE-Schnittstel-
le oder durch Austausch einer Diskette.

Vom Speicher aus werden die Ausgabedaten - eins nach dem
anderen - im Rythmus des Datentaktes an das MeBobjekt angelegt.
Sie kénnen als einmalige Sequenz oder fortlaufend ausgegeben
werden. Der Datentakt stammt entweder von der internen Zeitba-
sis, dem externen Takt oder er wird von Hand erzeugt.

Speicher und Adresszéhler

Der Speicher ist der Kern des Wortgenerators. Er nimmt die
Ausgabedaten auf, die als Datenliste oder Zeitdiagramm am PC
editiert werden. Es ist ein RAM, der mit einem Adresszihler so
adressiert wird, daB er wie ein Schieberegister funktioniert. Die
Lange dieses Schieberegisters pat sich der Menge der Ausgabeda-
ten exakt an.

Der Adresszihler besteht aus zwei Teilen: dem Zihler, der den
Speicher ansteuert und einem Wiederholzihler. Dieser bestimmt,
nach wie vielen Takten (Datentakt) der andere Zihler zur nichsten
Speicherstelle weiterschaitet.

4-28

Funktionsiibersicht
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Falls Sie mit Strobes arbeiten: Der externe Takt wird direktals Stro-
betakt verwendet. Daraus wird durch Teilung der Datentakt abgelei-
tet.

So funktioniert die WAIT-Steuerung

Ahnlich wie eine CPU durch Wait-Signale angehalten werden kann,
kann auch die Ausgabe des Wortgenerators durch seine Wait-
Einginge BIT O bis BIT 2 gestoppt werden. Dies ist nur dann
moglich, wenn die WAIT-Eingénge durch den Befehl WAIT IF (in
Datenliste oder Zeitdiagramm editiert) freigegeben wurden.

DATA 0 -7 X
CLOCK [ 1
WAIT 1

WAIT-Pattern im Menu SETUP festlegen

WAIT IF in LIST und TIMING definieren

BITO-2

—I Datentak:

CLOCK
>




Gerétespezifikationen

Speicherkapazitit

4090 Worte & 64 bit

Zeitsteuerung

Taktperiode programmierbar von 40 (20) ns bis 1 s
in 1-2-5-Schritten,
max. Fehler: 2 %

Eingédnge

3-Bit-Vektor flir WAIT IF-Funktion
Setupzeit  typ. 30 ns zur aktiven Taktflanke
Holdzeit typ. 0 ns

Takt extern DC bis 25 MHz, pos. oder neg. Taktflanke
intern teilbar (1 : 1 bis 1 : 16)

Ausgabemodus

SINGLE STEP  Einzelschrittsteuerung mit Taste
SINGLE CYCLE Einmaliger Programmdurchlauf
CONTINUOUS  Zyklischer Programmdurchlauf

Ausgénge

Kandle: 64

SYNC “0”-Impuls bei der Ausgabe des letzen Listenvektors
TRIGGER “0”-Impuls, programmierbar

Delay von Datendanderung zum SYNC oder TRIGGER <=15ns

Gerétespezifikationen A-1



Tristate-Steuerung

25 MHz-TTL/HCMOS-Probes steuerbar

(ext. oder int. programmgesteuert)

Channel Skew:  typ. 5 ns innerhalb eines POD,
typ. 10 ns fur alle Probes

Strobes

Aufidsung: min. 20 ns (50 MHz)
max. Takt/16

Delay von Strobe- zu Datenflanke bei Strobedelay 0 ns: >= 5 ns

Taktlaufzeit

von Takteingang nach Taktausgang:
typ. 60 ns ( ohne Probes )
typ. 100 ns ( mit HZ730 und HZ740 )

Kommandowdérter

BREAK Anhalten der Vektorausgabe, letzter Vektor steht
an; automatisches Umschalten in den SINGLE
STEP- Mode

REPEAT nnn Wiederholung einer einzelnen Vektorausgabe
bis zu 255 mal

WAIT IF Warten auf externes Ereignis, 3-Bit-Vektor

MACRO n MACRO-Aufruf; max. kénnen vier MACROs

definiert werden;
alleKommandowdrter sind erlaubt, jedoch kann
ein MACRO sich selbst nicht aufrufen; bei der
Programmierung von Wiederholungen darf die
Maximalzah! von 4090 Vektoren nicht {iber-
schritten werden

MAIN Der Programmteil vor MAIN wird nur einmal
ausgegeben (Initialisierung), der dem Komman-
do folgende wird zyklisch abgearbeitet

A-2 Geréatespezifikationen



Editor (PC)

Menifiihrung mit zuséatzlichen Popup-Menis, Online-Helpfunktion,

Fehlbedienungssperre

Liste editierbarin BIN, HEX, OCT, DEC, ASCII, SYMBOL ; pos. und

neg. Logik

Monitor (PC)

Uberwachung der Datenausgabesequenz:

Anzeige des aktuellen Vektors und von zusétzlich -7/+5 Vektoren

Statusanzeige: NO WAIT/WAIT PENDING, SINGLE STEP,
RUNNING, BREAKPOINT, SLOW CLOCK

Geratebedienung (HM 7008)

Floppy Disk-Einheit 3,5", 720 kB oder 1,44 MB, MS DOS-Format

LOAD-Taste: Laden aller Daten- und Setup-Dateien
START/STOP-Taste: Starten, Stoppen

Schnittstelle: IEEE-488-Interface Listener, Talker

Probes

CLOCK PROBE HZ 730

Eingangsimpedanz: 50 kOhm // 10 pF

Virtueller Nullpunkt: max. +- 3 V Differenzspannung

Schwellwerte: TTL +1,4V, ECL -1,3 V, Variabel
+99V

Fehler: max. +- 50 mV

Ubersteuerung des

Schwellwertes: >= 200 mV

Max. Eingangsspannung: +-20V

impulsbreite: min. 15 ns bei “1”

min. 15 ns bei “0”

Geratespezifikationen A-3




TTL DRIVER PROBE HZ 740

Datenausgénge:
max. Taktfrequenz:
Ausgangspegel  “1":
“0”:
Anstiegszeit:
Abfallzeit:
Tristate:
Strobeausgang:
Ausgangspegel  “1™:
“0”:
Anstiegszeit:
Abfalizeit:

8 Kandle, TTLUHCMOS
25 Mhz

>=42V @ 15mA
<=0,8V @ 30 mA

typ. 7 ns

typ. 5ns

typ. nach 9 ns

max. Taktfrequenz 50 Mhz
>=34V@ 1 mA
<=0,8V@ 20 mA

typ. 7 ns

typ. 5ns

TTL 50MHz DRIVER PROBE HZ 741

Datenausgénge:

max. Taktfrequenz:

Ausgangspegel  “1":
“0™:

Anstiegszeit:

Abfallzeit:

Tristate:

Strobeausgang:

ECL DRIVER PROBE HZ 750

Datenausgénge:
max. Taktfrequenz:

Ausgangspegel  “1™:
“0":
Anstiegszeit:
Abfallzeit:
Tristate:
Strobeausgang:
Strobeauflésung:
Ausgangspegel  “1":
"0

4 Kandle, TTL

50 Mhz
>=34V@ 1mA
<=0,8V@ 20 mA
typ. 6 ns

typ. 5ns

kein Tristate

kein Strobe

8 Kanéle, ECL
25 Mhz
-0,8V,
-1,78 V

typ. 2,5 ns
typ. 2,5 ns
kein Tristate
1 Strobe

20 ns

-0,8V

-1,78 V

A-4
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Anstiegszeit:
Abfallzeit:

typ. 2,5ns
typ. 2,5 ns

ECL 50MHz DRIVER PROBE HZ 751

Datenausgénge:
max. Taktfrequenz:

Ausgangspegel  “1™:
“011:

Anstiegszeit:
Abfallzeit:
Tristate:
Strobeausgang:

Allgemeine Daten
Stromversorgung:
Leistungsaufnahme:
Temperaturbereich:
Abmessungen:
Gewicht:

Farbe:
Sonstiges:

Sicherung:

4 Kandle, ECL
50 Mhz

-0,8V

-1,78 V

typ. 2,5 ns
typ. 2,5 ns
kein Tristate
kein Strobe

85 V bis 260 V AC

ohne Umschaltung

50w

10° C bis 40° C

285 mm x 75 mm x 365 mm
(HAMEG-SystemmalBe)

ca. 4 kg

technobraun
Kunststoff-Tragegriff
klappbare Aufstellbligel

vier FuBhalter zur Arretierung
(HAMEG-System)

0.8 Ampere trage
(Sicherungshalter an Kaltgeréate-
dose)

2 Ampere trdge

(im Gerateinneren)
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IEEE-Steuerkommandos

Fir Programmierer, die den HAMEG-Wortgenerator HM 7008 (iber
eigene |IEEE-Programme betreiben wollen, bietet HAMEG ausfiihr-
liche Informationen. Insbesonders werden Sie iiber Besonderhei-
ten verschiedener Rechner und Schnittstellenkarten individuell
beraten. Wenden Sie sich dazu an eine der Adressen, die eingangs
im Handbuch aufgefiihrt sind. Diese Kurz-Referenz gibt Ihnen den
Uberblick (iber die vorhandenen |IEEE-Kommandos.

Notation:  Fette GroBbuchstaben = fester Bestandteil des

Kommandos oder
der Antwort
normale Kursivschrift = variable Bestandteile
1. Vorbereitung
Programmier-Modus
PN Programmiert alies neu
PT Programmiert nur Takt & Mode
Reset
RR Wortgenerator initialisieren
RC Speicher mit Nullen fiillen, Tristate inaktivieren,
alle Steuerkommandos 16schen
RA Wortgenerator stoppen, alles I6schen
Probes (Tastkdpfe)
FO alle Probes auBer 50 MHz-Probes
F1 50MHz-Probes

|EEE-Steuerkommandos B-1



2. Programmierung der allg. Geréteeinstellungen

Sind identisch mit den Einstellungen des Menu SETUP (4-nn).

Data Output Sequence (Mode)

Mo
M1
M2

Continuous
Single Cycle
Single Step

Clock Source (Timebase)

T0
T1
TA
B
TC
™
TE
TF
TG
TH
TI
TJ
TK
TL
™
N
TO
TP
TQ
TR
TS
T
TU
v
™
X
TY
TZ

20 ns nur fur 50 MHz-Probe
25 ns nur fiir 50 MHz-Probe

40 ns
50 ns
100 ns
200 ns
500 ns
1us
2us
Sus

10 us
20 us
50 us
100 us
200 us
500 us
ims
2ms
5ms
10 ms
20 ms
50 ms
100 ms
200 ms
500 ms
1s
Extern +
Extern -

B-2
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Strobe Scale and Pattern

CLn

C1 bytel byte2
C2 byte1 byte2
C3 bytet byte2
C4 bytel byte2

Bsp.: CL 10
C10328

Anzahl Strobetakte n (in Hex)
pro Datendnderung

Strobe-Pattern A&B (in HEX)
Strobe-Pattern C&D (in HEX)
Strobe-Pattern E&F (in HEX)
Strobe-Pattern G&H (in HEX)

16 Strobetakte

Strobe-Pattern ist 0000 1100 0100 0001

Wait Pattern (Bit 0 - 2 des Takt-Tastkopfes)

BO wert
B1 wert
B2 wert

Bsp.: B0 30
B2 2A

Threshold input Probe

0, 1’ oder ' (in ASCII)
‘0", 1" oder ** (in ASCII)
‘0", 1" oder ** (in ASCII)

Bit 0 soll den Wert 0 haben
Bit 2 ist * (= don't care)

HR wert Threshold (in HEX)
in 1/10 V-Schritten, von-9.9. ...99V
Bsp.: HR 01 entspricht 0.1 Volt
HR OE entspricht 1.4. Volt
HR EC entspricht -2.0 Volt
(Einerkomplement von 12)
Passive State Driver Probe
ST Tristate
sV letzter Wert wird gehalten
|IEEE-Steuerkommandos B-3



3. Programmierung der Datenausgabesequenz

Mit diesen Befehlen wird der Speicher des Wortgenerators gela-
den. Was Sie mit der Bediensoftware beim Editor LIST (4-nn) mit
der Hand tun, beschreiben Sie tiber IEEE - fiir jede Zeile der Da-
tenausgabesequenz einzeln - mit folgender Befehlsreihenfolge:

Nr. der Zeile angeben

Datenwort definieren

Tristate-Information setzen

bei Bedarf Kommando der Spalte Command angeben

Es gibt jedoch zwei Ausnahmen, deren Handhabung bei der
Definition der entsprechenden Befehle niher erldutert wird:

Das Kommando MAIN der Spalte Command eingeben

Die letze Zeile markieren

Nr. der Zeile

AD Jow_byte high_byte Zeilennr.in HEX von 1 ... 4090
AP letzte Zeile +1

Bsp. : AD 34 12 entspricht der Zeile 1234 (HEX)

Datenwort

DW byte Abyte Bbyte C byte D byte E
byte F byte G byte H

Datenbytes (in HEX) fiir Probe A bis H

DE alle Datenbytes (Probe A bis H) = 0
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Tristate

DT tristate_byte

Tristate-Information fur
Probe A bis H

Bit 0 steuert Probe A
Bit 7 steuert Probe H
0 = kein Tristate

1 =Tristate
Command
DCS Trigger
DCwW Wait if
DCB Breakpoint

DR wiederholungen

Main

Repeat 1...255 (in HEX)
01 =1 x ausgeben

LO Jow_byte high_byte Startzeile der Hauptschleife

Bsp.: LO 5001 ab Zeile 150 ( Hex ) fangt die Hauptschleife an

Letzte Zeile

DCL letzte Zeile
Bsp.: AD 8801 Zeile Nr. 01 88 (HEX)

DCL wird als letzte Zeile markiert

4. Geratestatus, Kontrolle der Ausgabe

Start/Stop
E1 Wortgenerator starten
EO Wortgenerator stoppen

IEEE-Steuerkommandos
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Get Status

GS sendet Status der Datenausgabe
Antwort: status_byte_0 status_byte_1 statusbyte 2
status_byte_0: 0=Stopped, 1=Single Step, 2=Running

status_byte_1: 0=Running, 1=Slow Clock, 2=Breakpoint
status_byte_2: 0=no Wait, 1=Wait Pending

Get Address

GA sendet Zeile der Datenliste, die an den
Ausgédngen der Probes anliegt

Antwort: low_byte high_byte (in Hex )

Single Step
| Single Step ausfiihren
1 Single Step aus
0 Single Step an
Kennung
ID? sendet Kennung

Antwort : HM-7008 ( in ASCII )

Copyright

WHO sendet Copyright
Antwort:

“COPYRIGHT HAMEG GmbH 6451 MAINHS. HM7008 “
“GPIB DRIVER R. JORDAN <C> 24-11-1988” (in ASCI|)

B-6 IEEE-Steuerkommandos



Alphabetisches Inhaltsverzeichnis

Ausgabesequenz
Ausgange
Auswahlliste

Bildschirmeinstellung
BACKSPACE
Backup-Datei
Betriebsarten

BILD ¥

BILD &
Blockschaltbild
BREAK

CLOCK
COLOR
Command
Continuous
COUNT
CTRLO,I,N
CURSOR

Daten
Dateioperationen
DEL

DELETE

Diskette

ECL

Editor

Eingénge
Einzelschrittbetrieb
END

ENTER

ESCAPE

EXIT

Farbeinstellung

FILE

FORMAT
Funktionsbeschreibung
Funktionstaste
Funktionstest

FuBzeile

HCL

Hilfe

HOME
HO80-(IEEE-488-) Karte

IEEE-488-Schnittstelle

IEEE-488-Steuerkommandos

Inbetriebnahme
INS
Installation

Kommentarfeld

Kommandospalte-/-zeile

Kontinuierliche Ausgabe

Laden

LOAD

LIST

Leertaste
Logikanalysator

4-23f
4-32ff
3-10f

3-16
3-6
4-16
4-18
3-6
3-6
4-29
4-25¢

4-31,4-34
4-16
4-25
1-5,4-19f
4-10f
4111
3-ff

4-301

4-14ff

3-6f

4-14
1-101f,1-17,2-2,4-18f

4-32

4-4,4-101f, 4-221f, 4-26
4-30ff

1-5,4-19f

3-6f

3-5f

3-4f,3-12f

4-4

4-16

1-141f, 4-14ff
4-2

4-28ff
3-8f,4-6f
1-16ff

3-8

4-30ff
3-2ff,3-10f,4-2
3-6f

1-19

1-10,1-171f, 4-18f
B-1

1-16ff, 2-2

3-6f

3-14ff

411
425
1-5,4-19f

4-14f
4-14¢
4-4,4-10
4-20
2.5f

MAIN LIST
MACRO
Maus
Meldungen
Meni
Monitor

Oszilloskop
Outputenable

Passive state
Potential
Priméradresse
PRINT
PROGRAM.DAT
Programmstart
Programmierung
Probes

REPEAT

SAVE
Schutzleiter
SETUP
SHIFT
Sichern
Sicherung
Simulation
SINGLECYCLE
SINGLE STEP
SPACE
Spezifikation
Start

START

STOP
STROBE
SYMBOL
SYNC

TAB

Takt

Tastkopf
Technische Daten
Testaufbau

Text

Threshold

Time out

TIMING
Treiber-Tastkopf
TRIGGER
Tristate-Steuerung
TTL

UMSCHALTUNG (Taste)

Virtuelle Bezugsspannung

WAIT-Steuerung
WAITIF

Zahlenbasis
Zeitbasis
Zubehor

50 MHz-Betrieb

4-20
4-10,4-24f
3-18

3-10f

3-4ff, 4-2ff
4-5,4-18,4- 211

2-4f
4-33

4-4
4-4,4-361
3-16

4-14f
4-14f
3-14ff
B-1ff
4-26,4-30ff

4.24¢

4-14f
Einf.
4-2,4-4f
3-6f
4-14f
Einf.
4-18f
1-5,4-19f
1-5,4-19f
4-20
A-1ff
3-141f
4-4,4-18f
4-4,4-18f
2-8f,4-34
4-4,4-8f,4-24
4-32

3-6f
430
1-4,1-18,4-221, 4-30f
A1

1-18

3-10f
44,436
316
4-4,412f
432Af
4251,4-32
426

4-30ff

3-6f
4-34

4-36
4-20,4-24,4-32
4-6f

1-6,4-28 ff
Einf.

3-16,4-26f
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