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Sicherheitshinweise

lhr HAMEG-Interface HO79-5 wurde gemaR
den Bestimmungen VDE 0411 Teil 1, Sicher-
heitsbestimmungen fir elektrische MeRk-,
Steuer-, Regel- und Laborgerate, gebaut und
geprift. Damit entspricht es auch den Be-
stimmungen der europdischen Norm
ENG61010 bzw. der internationalen Norm |EC
1010-1. Es hat das Werk in sicherheitstech-
nisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um
diesen Zustand zu erhalten und einen ge-
fahriosen Betrieb sicherzustelien, mufl der
Anwender des HO79-5 die in diesem Hand-
buch enthaltenen Hinweise und Warn-
vermerke unbedingt beachten.

Das Interface HO79-5 darf und kann nur in
Verbindung mit HAMEG-Oszilloskopen be-
trieben werden, die den SCHUTZKLASSE I-
Bestimmungen entsprechen.

Am Interface HO79-5 sind Gehiuse, Chas-
sis und die Kontakte der Steckverbindungen
Uber das Oszilloskop galvanisch mit dem
Schutzleiter verbunden, wenn die Befesti-
gung am Oszilloskop ordnungsgeman
durchgefihrt wurde.

ACHTUNG

Die Verbindung zwischen Oszilloskop
und Schutzleiter darf unter keinen Um-
stdnden aufgetrennt werden.

Messungen auf hochliegendem MeB3-
bezugspotential kénnen zur sofortigen
Zerstérung von Oszilloskop und Interface
mit daran angeschlossenen Geréten fiih-
ren. Dies gilt bereits fiir Spannungen un-
ter 42V (Kleinspannung)! Spannungen
dber 42V sind lebensgefihrlich.

Beachten Sie unbedingt die einschlégi-
gen Sicherheitsbestimmungen!

Wenn der Verdacht besteht, dalt ein gefahr-
Joser Betrieb nicht mehr mogiich ist, ist das
Gerat unverz(glich auler Betrieb zu setzen
und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu si-

chern Diese Annahme ist berechtigt,
wenn das Gerdt sichtbare Beschédigun-
gen aufweist,
wenn das Gerat lose Teile enthalt,
wenn das Gerédt nicht mehr ordnungs-
gemal arbeitet,

* nach langerer Lagerung unter unglnsti-
gen Verhéltnissen (z.B. im Freien oder
in feuchten Rdumen).

Vor dem Offnen und im gedffneten Zustand
mufd das Interface von allen Stromquelien
getrennt sein.

Stromversorgung.

Die Versorgung des Interface erfolgt durch
das Oszilloskop.

Umgebungsbedingungen.

Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich
im Betrieb betragt 10°C bis 40°C. Wéahrend
der Lagerung oder des Transports kann die
Temperatur zwischen - 40°C und + 70°C lie-
gen. Bei Kondensatbiidung und in explosions-
gefahrdeten Bereichen darf das Gerat nicht
eingeschaltet werden. Die Liftungsidcher
missen unter alien Umstanden frei bleiben.

Garantie

HAMEG bietet far alle Gerdte eine
Funktionsgarantie von zwei Jahren. Voraus-
setzung ist, dall im Gerét keine Veranderun-
gen vorgenommen wurden, das Gerat ge-
maR den spezifizierten Daten und unter
Beachtung aller Hinweise dieses Handbuchs
betrieben wurde. Bei Beschadigungen auf
dem Versandweg empfehlen wir, den jewei-
ligen Transportbeauftragten umgehend (iber
den Schadensfall zu informieren.

Fir den Bereich der Bundesrepublik
Deutschiand ist die

HAMEG GmbH
Kelsterbacher Strafse 15-19
D-60528 Frankfurt/M.

der Garantiegeber.
Die direkte Einsendung von defekten Gera-
ten an diese Anschrift ist empfehlenswert.
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Verwendungsmaglichkeiten
des Interface HO79-5.

Das interface ist extern an HAMEG Analog-
/Digital-Oszilloskope, die mit 25poligem D-
SUB Steckverbinder ausgeriistet sind, an-
schlieBbar. Es erméglicht die Dokumentati-
on der Speicherdaten {ber 3 Schnittstellen.
In Verbindung mit dazu geeigneten
Oszilioskopen kdnnen Daten vom Compu-
ter Gber IEEE-488 bzw. RS232 in den Spei-
cher des Oszilloskops gesendet werden.

Datenausgabe angefordert durch:

. X" steht fir Default-Modus. Dabei kann das
Interface Ausgabekommandos vom Com-
puter Uber IEEE-488-Bus oder RS232 emp-
fangen, obwohl es durch die Einstellungen
der Schalter SW1 und SW2 auf MATRIX
PRINTER-Ausgabe geschaltet ist.

Neben der Mefidateniibertragung von und
zu einem externen System bietet das Inter-
face noch eine Méglichkeit zur Steuerung
des angeschlossenen Oszilloskops:

Mit Hilfe der IEEE-488- oder der RS 232C-
Schnittstelle kann das Triggersystem eines
auf SINGLE MODE geschalteten
Oszilloskops aktiviert {scharf gemacht) wer-
den, so daR die RESET LED leuchtet. Durch
ein Triggerereignis beeinflullt, erfolgt die
Signalerfassung und -speicherung seitens
des Oszilloskops. Anschliefkend liest das
Interface die Daten aus dem Speicher des
Oszilloskops und meldet dem angeschlos-
senen System die Verflgbarkeit der Daten
(SRQ\ bei IEEE-488-Bus).

Im Normalbetrieb (SINGLE unwirksam) las-
sen sich die MelRdaten zu jedem Zeitpunkt
in das Interface libernehmen, um anschlie-
Rend an das externe System weitergege-
ben zu werden. Es ist aber empfehlenswert,
vor dem Auslesen von Mefdaten abzuwar-
ten, bis eine volistdndige Aufnahme vorliegt,
und dann die HOLD-Taste(n) auf der Front-

platte des Oszilloskops einzurasten, um ein
ungewolites Uberschreiben der gespeicher-
ten Daten durch Neutriggerung zu verhin-
dern.

Weiterhin kann das interface {im SINGLE-
Betrieb des Oszilloskops) zur automati-
schen, triggergesteuerten Ausgabe von
Papierprints genutzt werden {“auto-mess”,
rechte Spalte der Tabelle). Beim Eintreten
eines Triggerereignisses wird ohne manu-
elle EinfluBnahme ein Ausdruck erstelit.
Anschlief3end wird die RESET-Funktion des
Oszilloskops durch das interface aktiviert
(RESET-LED leuchtet}. Dann kann ein neu-
es Ereignis erfaf$t und nachfolgend automa-
tisch dokumentiert werden.

Uber die 3 Digital-Schnittstellen kénnen die
Signaldaten wahiweise im Binar-, HPGL-,
PCL- oder EPSON-Format an externe Geré-
te gesendet werden.

Die Schnittstelle und ihre Parameter wer-
den mit 2 Schaltern bestimmt.

Der Abruf von Signaldaten kann manuell
oder computergesteuert tber folgende
Schnittstellen erfolgen:

IEEE-488 (GPIB) bzw. IEC625

Hier kann zwischen dem "Device”- und
"Talk only”-Betrieb gewahlt werden.

Als "Device” werden Interface und
Oszilloskop von einem Controller gesteuert.
Im "Talk only”-Betrieb werden die Signal-
daten an ein "Listen only” Gerdt gesendet.

Serielle Schnittstelle (RS232C, V.24/ V.28,
DIN 66020)

Zur bidirektionalen Kommunikation, in den
bereits aufgeflihrten Formaten, mit 115200,
57600, 38400, 19200, 9600, 4800, 2400
oder 1200 Baud. Die Steuerung und das
Empfangen bzw. Senden von Daten erfolgt
durch einen Computer. Es kann aber auch
direkt auf ein externes Dokumentationsgerat
zugegriffen werden.
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MATRIX PRINTER-Schnittstelle
Mit dieser Schnittstelle wird die Ausgabe
der Daten an Gerdte ermoglicht, die mit ei-
nem CENTRONICS-Anschiufl ausgeriistet
sind. Das dokumentierende Gerdt muR das
gewahlte Format unterstiitzen.

Installation

Prifen Sie bitte zuerst, ob das Oszilloskop
den Schutzklasse |- Bestimmungen ent-
spricht (Schutzleiter mit Gehéuse und allen
MeRanschiGssen verbunden). Solite dies
nicht der Fall sein, darf die Installation nicht
erfolgen. Setzen Sie sich in diesem Falle
bitte mit HAMEG in Verbindung!

1. Oszilloskop ausschalten und Netz-
stecker ziehen.
2. Das Oszilloskop mit der Frontseite

auf eine weiche Unterlage stellen und dar-
auf achten, daf} es nicht umkippen kann.
3. Die rechte und die unterhalb der
Netzsteckerbuchse befindliche Hutmutter
abschrauben.

4. Das Interface so auf den Rickdeckel
legen, dal’ der 25polige D-Sub Stecker des
Interface auf der 25poligen D-Sub Buchse
liegt. Die Verbindung wird durch Driicken
des Interface gegen den Riickdeckel her-
gestellt.

5. Das Interface mit den zuvor entfern-
ten Hutmuttern befestigen, so daR zwi-
schen den Schrauben und dem Interface-
gehduse eine sichere elektrische Verbindung
hergestelit wird. Dies ist aus Grinden der
elektromagnetischen Vertraglichkeit unbe-
dingt erforderlich.

Achtung: Das Interfacegehduse und die
Interfaceanschilisse sind Uber das
Oszilloskop mit dem (Netz)-Schutzieiter-
verbunden (Schutzklasse ).

inbetriebnahme
Zum Anschluf} externer Gerate an das In-
terface sind handelsiibliche Standardkabel

geeignet. Aus Griinden der elektromagneti-
schen Vertraglichkeit diirfen die Kabel eine
Lange von 3 Metern nicht Uberschreiten und
mussen doppelt abgeschirmt sein.

Bitte stellen Sie sicher, daR keine der Kabel-
verbindungen einen Knick aufweist.

Nach der Uberpr[}fung aller Verbindungen
kann das Oszilloskop eingeschaltet werden.
Das Oszilioskop und das Interface sind nun
uneingeschrankt betriebsbereit. Bitte beach-
ten Sie, daft der Betrieb des Interfaces nur
im Speicherbertrieb des Oszilloskops (STO-
RAGE MODE, "STOR.") méglich ist; das
Oszilloskop kann bej installiertem Interface
im Analogbetrieb uneingeschrankt verwen-
det werden.

Bel jedem Einschalten des Interfaces stelit
sich das Interface auf die Betriebsparameter
ein, die durch SW1 und SW2 vorgegeben
sind. Wenn Sie eine andere Betriebsart
wahlen méchten, so schalten Sie das
Oszilioskop aus, stellen die Drehschalter mit
einem 2,5 mm-Schraubendreher entspre-
chend der Tabelle " Schalterstetiungen” (An-
hang A) ein und betatigen erneut die Netz-
taste am Oszilloskop. Dabei muf das
Oszilloskop flir mindestens 10 Sekunden
ausgeschaltet sein.

Schnittstellien

HAMEG-Bus

Der HAMEG-Bus befindet sich an der Riick-
seite des Oszilloskops. Er dient vornehm-
lich  zur Kopplung der digitalen
Speicheroszilloskope mit anderen Geriten
oder Systemen, und setzt sich aus drei funk-
tionelien Teilen zusammen: Versorgungs-
spannungsanschlisse, paralieler Datenbus
und Steuerleitungen.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daf
das Anlegen von undefinierten Signalpegeln
an den HAMEG-Bus zu Stérungen bzw. zum
Ausfall des Oszilioskops fithren kann. Alle
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digitalen Ein- und Ausgénge sind TTL- bzw.
HCMOS-kompatibel. Héhere Spannungen
als +5 Volt dirfen in keinem Fall von auBen
angelegt werden. Genaue Informationen
sind dem Oszilloskop-Manual Absatz
+HAMEG-Schnittstelle” zu entnehmen.

Flr den Betrieb des Interfaces sind keiner-
lei Kenntnisse Uber den Aufbau und die
Funktion des HAMEG-Busses erforderlich,
jedoch sind obige Hinweise zu beachten.

IEEE-488-Bus (GPIB)

Neben der tastengesteuerten AuslOsung
des Datentransfers, ausgelést durch die
"START"-Taste am HO79-5, ist beim |EEE-
488-Betrieb der rechnergesteuerte Betrieb
moglich.

Zur Einbindung des HO79-5 in IEEE-488-
(GPIB-) Systeme stecken Sie bitte das IEEE-
488-Verbindungskabel (z.B. HZ72) in die
IEEE-488-Buchse des interfaces. Sollten Sie
ein |EC 625-Kabel verwenden, so ist zusatz-
lich ein passender Steckadapter erforderlich.
Vor dem Einschalten des Oszilloskops Uber-
prifen Sie noch die Format-, Betriebsart-
und Adref3-Einsteliung an SW 1 bzw. SW 2.

Es kann zwischen dem “Device”- und "Talk
only”-Betrieb gewahlt werden.

Als "Device” werden Interface und
Oszilloskop von einem |EEE-488-Bus
Controlier gesteuert. Der Controlier ist Gbli-
cherweise ein z.B. mit HO80 erweiterter PC.
in dieser Betriebsart kdnnen Daten vom In-
terface gesendet und empfangen werden.
Auflerdem kann nachfolgend das
Triggersystem des Oszilloskops (im SINGLE-
Modus) aktiviert werden. Damit kénnen
auch mehrere Einzelereignisse nacheinan-
der erfal3t bzw. dokumentiert werden.

im “Talk only”-Betrieb werden die Signal-
daten an ein "Listen-Only” Gerat gesendet.
In diesem Fall besteht das System nur aus
dem "Talker" (Oszilloskop mit interface} und
dem “Listener” (Datenempfanger).

Mit SW 1 werden die Betriebsart und das
Format bestimmt:

O: IEEE, binar
1: IEEE, HPGL
2: |EEE, PCL

3: IEEE, EPSON

In Stellung 0 werden die 8 Bit MeRwerte in
einem Block von Binardaten (0000 0000 ...
1111 1111) byteseriell iber die acht Daten-
leitungen (ibertragen, in Stellung 1 sendet
das Interface HPGL-Kommandos bzw. -Da-
ten. Sinngemaf verhalt es sich in den Stel-
lungen 2 (PCL) und 3 (EPSON). Das Ende
der Datenlbertragung (binar) wird durch die
Aktivierung der EOI-Leitung angezeigt. Er-
folgte die Datenlbertragung mit ASCli-Zei-
chen, wird am Ende der Ubertragung das
ECS-Byte (Line Feed) gleichzeitig mit EOI
gesendet.

Die Anzahl der 8-Bit Meliwerte, die gesen-
det werden (Signal-Datenblock), hangt von
der Speichertiefe und der Betriebsart des
mit dem Interface verbundenen
Oszilloskops ab. Diesbezligliche informatio-
nen kdnnen den technischen Daten des
Oszilloskops entnommen werden.

Die Daten von Kanal | des Oszilloskops wer-
den immer vor denen von Kanal Il {ibertra-
gen. Ein Trennzeichen zwischen den Daten-
paketen beider Kanéle ist nicht vorhanden.

Mit SW 2 wird die IEEE-488-Bus Geréte-
adresse (Listener Adresse) des HO79-5 be-
stimmt: hex. 1 bis E ( dezimal 1 bis 14). In
Stellung "F" schaltet das Interface in den
“Talk only”-Betrieb.

Die Verwendung hoherer Basisadressen als
14 ist nicht vorgesehen,

1=1 5=5 ©9=80 D=13
2=2 6=6 A=10 E=14
3=3 7=7 B=1
4=4 B8=8 (=12

F=15 reserviert flr "talk only” Betrieb.
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Das Interface stelit nach dem Einschalten
der Versorgungsspannung automatisch die
eingestelite Gerateadresse fest und ist nach
einem kurzen internen Selbsttest in der
Lage, Kommandos vom IEEE-488-Controller
(Steuereinheit des |EEE-488-Bussystems)
zu empfangen und zu dekodieren.

Ein aktives IFC (Interface Clear)-Signal ver-
anlaRt den Neustart des Steuerprogramms
im Interface.

RS 232C-Schnittstelle

Die meisten Rechnersysteme sind Gblicher-
weise mit einer bitserielien Schnittstelle fur
die MODEM-Kopplung ausgestattet. Ge-
normt ist die Schnittstelle unter den Bezeich-
nungen RS 232C, V.24/V.28 bzw. DIN 66
020. Die Signalkopplung des Interfaces an
diese Schnittstelle erfolgt im DUPLEX-Be-
trieb (Datenlibertragung ist in beiden Rich-
tungen gleichzeitig moglich).

Neben der tastengesteuerten Ausldsung
des Datentransfers, ausgeldst durch die
"START"-Taste am HO79-5, ist auch beim
RS232C-Anschluf der rechnergesteuerte
Betrieb mdglich.

Die RS232-Parameter fir die Schnittstelie
lauten: N-8-1 (8 Datenbits, kein Paritatsbit,
1 Stoppbit, XON / XOFF-Protokoll).

Mit SW 1 werden die Betriebsart und das
Format bestimmt:

RS232, binar
RS232, HPGL
RS232, PCL
RS232, EPSON

Noak

SW 2 dient im RS232-Betrieb der Einstel-
lung der Baudrate und der Signal-
erfassungsart:

Modus 1: Normalbetrieb mit Rechner.

sSw2
9600
4800
2400
1200

0 Baud
1

2

3:

4: 19200
5

6

7:

Baud
Baud
Baud
Baud
Baud
Baud
Baud

38400
: 57600
115200

Modus 2: Automatische Signalerfassung im
Oszilloskop “"SINGLE"-Betrieb. Mit der
START-Taste wird die Triggerung des
Oszilloskops auf die Erfassung eines Ereig-
nisses vorbereitet. Nach einem Triggerer-
eignis und dem Ende der Signalerfassung
durch das Oszilloskop, werden die Signal-
daten z.B. zum seriellen Drucker im PCL-
Format gesendet und gedruckt. Danach
bewirkt das Interface einen automatischen
Trigger-RESET, der das Oszilloskop auf die
nachste Aufnahme vorbereitet.

SwW2
9600
4800
2400

8 Baud
9:

A

B: 1200
C

D

E

F:

Baud
Baud
Baud
Baud
Baud
Baud
Baud

: 19200
. 38400
: 57600
115200

Die Anzahl der 8-Bit MeRwerte, die gesen-
det werden (Signal-Datenblock), hangt von
der Speichertiefe und der Betriebsart des
mit dem Interface verbundenen
Oszilloskops ab. Diesbeziigliche informatio-
nen kénnen den technischen Daten des
Oszilloskops entnommen werden.

Bezlglich der BlockgréRe im Binarmode
stimmen die Gbertragenen Daten mit denen
des |EEE-488-Betriebs Uberein.

Die Daten von Kanal | des Oszilioskops wer-
den immer vor denen von Kanal Il Ubertra-
gen. Ein Trennzeichen zwischen den Daten-
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paketen beider Kandle ist nicht vorhanden.

Eine hardwaremaRige Synchronisierung ist
nicht vorgesehen, d.h. das empfangende
Gerat (z.B. Rechner oder Drucker) mult die
Daten genlgend schnell erfassen und spei-
chern kénnen. im Zweifelsfall solite eine
niedrigere Datenlbertragungsrate einge-
stellt werden. Das XON/XOFF-Protokoll wird
unterstitzt. Die Verwendung eines der auf
der beiliegenden Tool-Diskette befindlichen
Treiberprogramme ist empfehienswert.

Alie Gerate dirfen erst nach der Herstellung
aller Verbindungen und den mégiicherwei-
se erforderlichen Einsteliungen an den
Schaltern eingeschaltet werden.

Die Steckerbelegung flir das RS232C-inter-
face ist folgendermaflen festgelegt (D-
Subminiatur, 9-polig, Buchse):

Pin

2 Tx Data
3 Rx Data
5 Ground

Das Verbindungskabel zu den Ublichen 9-
poligen IBM PC/AT-Steckverbindungen ist
1:1 verdrahtet. An einem Ende des Kabels
befindet sich ein Stecker mit Buchsen, am
anderen ein Stecker mit Stiften.

Sollten Sie das interface an einem Rechner
mit 25-poliger Normschnittstelie betreiben,
S0 ist rechnerseitig ein handelstblicher Ad-
apter in das Kabel einzufliigen.

Die Belegung des AnschiuRkabels fir Plot-
ter der Serie HP 7475/7550 (HPGL-Betriebs-
art: Software-Handshake X ON, X OFF):

HO79-5 HP 7475/7550
{9polig} (25polig)
(Pin) {Pin)
2 3
B 2
B, 7

Parallele Schnittstelle
({CENTRONICS)

Diese Schnittstelle bietet eine direkte Aus-
gabemadglichkeit fiir Schirmbilddarstellungen
auf einem grafikfahigen Drucker (EPSON-
kompatibel) oder einem HPGL- bzw. PCL-
kompatibiem Gerat mit paralieler Schnittstel-
le ohne zusétzliche Rechnerunterstltzung.

Die Ausgabe der Daten kann mit der START-
Taste oder im Default-Betrieb vom Compu-
ter ausgeldst werden.

Mit SW 1 werden Schnittstelle und Format
bestimmt:

8: CENTRONICS, binar
9: CENTRONICS, HPGL
A: CENTRONICS, PCL
B: CENTRONICS, EPSON

SW 2 dient dazu, die Signalerfassungsart
zu bestimmen; der Ausdruck von Yt-Signa-
len erfolgt dabei immer mit Punkt-
verbindung. Erméglicht das Oszilloskop XY-
Speicherbetrieb, kann im XY-Betrieb des
Oszilloskops mit SW2 bestimmt werden, ob
mit oder ohne Punktverbindung gedruckt
werden soll.

Modus 1: Einzeldruck mit Datenabruf durch
START-Taste oder Computer.

SW 2 Stellung 0: Ausdruck; bei XY-Betrieb
mit Punktverbindung (Dot Join).

SW 2 Stellung 1: Ausdruck; bei XY-Betrieb
ohne Punktverbindung.

Modus 2: automatische Messung (SINGLE},
erster Datenabruf, danach Trigger-RESET
und nach folgender Aufnahme automati-
sches Senden.

SW 2 Stellung 8; Ausdruck; bei XY-Betrieb
mit Punktverbindung (Dot Join).

SW 2 Stellung 9: Ausdruck; bei XY-Betrieb
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ohne Punktverbindung.

Zunachst wird die Verbindungsleitung zwi-
schen Drucker und Interface hergestellt
(handelsubliches Kabel fiir IBM PC auf Druk-
ker mit Centronics-Schnittstelle). Nach dem
Einschalten des Oszilloskops kann durch
Dricken der Taste "START" jederzeit ein
Druckvorgang ausgelést bzw. die Auto-
Mess-Funktion initialisiert werden.

Die Steckerbelegung fur den Drucker-
anschiufs {D-Subminiatur, 25-polig, Buchse):

1: STROBE\ 10:  ACK\

2: DATAO 11: BUSY

3: DATA1 15:  ERROR\

4: DATA2 16: INIT\

5: DATA3 18:

6: DATA 4

7: DATA5 bis  GND

8: DATA B

9: DATA7 25:
Kommandosyntax

Die meisten Kommandos kénnen im
RS232C-Betrieb und im |EEE-488-Betrieb
vom Computer an das Interface gesendet
werden.

Vorbemerkungen zur Schreibweise der Ein-
gabe-Beispiele:

IEEE-488-Bus-Kommandos

Mit <SP> wird ein Leerzeichen beschrieben.

Die bei einigen Kommandos méglichen Op-
tionen sind wie bei MS-DOS in [ ] gesetzt.
Die Klammern selbst sind nicht zu schrei-
ben. Uber die Codierung der Kommando-
Optionen informiert die Tabelle im Anhang
D.

Das <EOS> Zeichen ist ASCIl "line-feed”
(Hex: OA) und nicht (ber die Tastatur einzu-
geben. Bei einigen IEEE-488-Interfacekarten
{z.B. HAMEG HOB80) wird es automatisch
erzeugt. Hinweise dazu sind dem Handbuch
der jeweiligen interfacekarte zu entnehmen.

Der HAMEG |EEE-488-Interfacekarte HO80
liegt eine Diskette mit Beispielprogrammen
bei.

RS232C-Kommandos

Alle Kommandos bestehen aus ASClI-Zei-
chen (GroBbuchstaben) mit angehangtem
< CR > (Carriage Return, Hex.: OD).

< SP > steht fir ein Leerzeichen.

Kommando-Liste
Folgende (ASCH-) Kommandos sind fiir das
HO79-5 definiert:

ID? Abfrage der Kennung des Oszilloskops
HO79-5 antwortet mit einer ASCII-
Meldung (z.B. "HM305")

|EEE-Eingabe-Beispiel:
ID?<EOS>
RS232-Eingabe-Beispiel:
ID? <CR>

DIG [Kanalkodierung]

1. Auslesen des MeRdaten-Speichers
im Oszilloskop, ohne Kanalkodierung
(Option).

Ubertragung der Mefddaten zum
Empfanger
|EEE-Eingabe-Beispiel:
DIG <EOS>
RS232-Eingabe-Beispiel:
DIG <CR>

2.  Auslesen vorbestimmter MeRdaten-

speicher.
Ubertragung nur dieser MeRdaten
zum Empfanger

IEEE-Eingabe-Beispiel: DIG <SP> 3 <EOS>
RS232-Eingabe-Beispiel: DIG <SP> 3 <CR>

Anmerkungen: <SP> steht flr Leer-
zeichen; Kanalkodierung: 3 besagt,
daR Bit 1 und Bit 0 gesetzt sind (Kanal
| und I1). Siehe Anhang C.
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GET [Kanalkodierung]

1.

RESET-Funktion des im SINGLE-Be-
trieb befindlichen Oszilloskops aufru-
fen, ohne Kanalkodierung (Option).

Damit erfoigt die Vorbereitung des
Oszilloskops auf ein Einzelereignis.
Nach dem (Trigger-) Ereignis und dem
Ende der Signalaufzeichnung generiert
das Interface im |IEEE-Betrieb ein SRQ-
Signal. Ein SRQ verarbeitendes Pro-
gramm im |EEE-Bus-Controller
{s.beiliegende Diskette} fragt den In-
terface-Status ab (SRQ-Bit gesetzt?
(Bit 8)) und veranlafit mit dem Kom-
mando DIG das Interface, die aufge-
nommenen Daten auf den |EEE-488-
Bus zu geben.

Unter RS232-Bedingungen werden die
Signaldaten sofort nach dem Ende der
Signalaufzeichnung gesendet.

|EEE-Eingabe-Beispial:
GET <EOS>
RS232-Eingabe-Beispiel:
GET <CR>

RESET-Funktion des im SINGLE-Be-
trieb befindlichen Oszilloskops aufru-
fen, jedoch mit Kanalkodierung.

Der Ablauf erfoigt wie unter 1. be-
schrieben. Die Kanalkodierung be-
wirkt, daR nach der Signalauf-
zeichnung nur vorbestimmte (kanal-
bezogene) Datenbldcke gesendet
werden.

IEEE-Eingabe-Beispiel:
GET <SP> 2 <EOS>
RS232-Eingabe-Beispiel:
GET <SP> 2 <CR>

Anmerkung: <SP> steht fir Leer-
zeichen; Kanalkodierung: 2

(ASCIl, HEX 32) besagt, daR Bit 1 ge-
setzt wird (Kanal I1). Siehe Anhang C.

CLR

STA

Dieses Kommando ist nur im RS232-
Betrieb wirksam. Mit ihm a3t sich das
Interface aus dem GET-Modus im
RS232-Betrieb zurlcksetzen.

RS232-Eingabe-Beispiel:
CLR <CR>

Statusabfrage

Auslesen des Oszilloskop-Status. Das
Interface sendet diese Information je
nach Format als ein binadr-kodiertes
Byte, oder als zwei ASCll-kodierte
Bytes.

Bit 1 und 2 des Statusworts enthalten
die Kanalkennung des Oszilloskops {Bit
1 gesetzt: Kanal |, Bit 2 gesetzt Kanal
I, Bit 1 und Bit 2 gesetzt, folglich
DUAL-Betrieb).

Status-Kodierung: Siehe Anhang E.

|EEE-Eingabe-Beispiel:

STA <EOS>
RS232-Eingabe-Beispiel:

<STA <CR>

WSD [Kanalkodierung]

Mit diesem Kommando ist ein Daten-
transfer vom Computer zum Interface
moglich. Geeignete Oszilloskope (sie-
he Oszilloskop-Manual) Gbernehmen
die Daten in ihren MeRdatenspeicher
und zeigen sie an. Der bzw. die Kana-
ie, in welche Daten zu schreiben sind,
missen bestimmt werden.

Die Daten sind im Binar-Format an das
Interface zu senden.

Unabhéngig vom Oszilloskoptyp, wer-
den die dem Interface zugesandten
Daten in dessen Speicher {8192 Byte)
zwischengespeichert. Die GroRke der
Datenblécke (siehe Anhang G) darf
weder unter- noch Uberschritten wer-
den, da andernfalls das Interface mit
"time out” oder “clear” reagiert.
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TXT

Wird nach dem WSD Kommando ein
DIG Kommando gesendet, werden die
Daten vom Oszilloskop zunéchst in
den Zwischenspeicher des Interface
Ubernommen. Dabei werden zuvor mit
WSD gesendete Daten teilweise oder
volistandig Uberschrieben und dann an
das abfragende Gerdt gesendet.

Die vom Computer zum Interface
gesendeten Daten kdnnen aber auch
(mit einem nachfolgend zu sendenden
Kommando) an ein anderes Gerat ge-
sendet werden.
|EEE-Eingabe-Beispiel:

WSD <SP> 3 <EOS>
RS232-Eingabe-Beispiel:

WSD <SP> 3 <CR>

Anmerkung: <SP> steht fir Leer-
zeichen; Kanalkodierung: 5 besagt,
daR Daten in Kanal | und Referenzkanal
| zu schreiben sind.

Die Signaldokumentation auf Drucker
bzw. Plotter kann durch benutzer-
eigene Texte erganzt werden. Sie
sind zuerst Gber IEEE-488 bzw. RS232
an das Interface zu senden.

Nachfolgend kdnnen sie, zusammen
mit den Signalen, vom Interface an das
dokumentierende Gerat (z.B. mit PRN
Kommando) gesendet werden.

Im HPGL-Format kénnen 8 Zeilen mit
e 20 Zeichen ausgegeben werden. Bei
der Ausgabe im PCL- bzw. EPSON-
Format sind es 256 Zeichen.

|EEE-Eingabe-Beispiel:
TXT <EOS> <string @>
RS232-Eingabe-Beispiel:
TXT <CR> <string @>

Anmerkung: <string> steht fir Text,
das letzte Zeichen muf} ein @ sein.
OFS Verfigt das Oszilloskop Uber Re-

ferenzspeicher, und kann die Y-Positi-
on des{r) Referenzsignale(s) nach-
traglich verandert werden, ist der Y-
Offset-Wert mit diesem Kommando
zu ermitteln.
IEEE Eingabe-Beispiel:

OFS <EOS>

RS232-Eingabe-Beispie!:
OFS <CR>

FRM [Format]

Mit diesem Kommando kann das Da-
tenformat bei der Ausgabe
bestimmt werden. Siehe Anhang F.
IEEE-Eingabe-Beispiel:
FRM <SP> 0 <EOS>
RS232-Eingabe-Beispiel:
FRM <SP> 0 <CR>

Anmerkung: <SP> steht fur Leertaste;
Format: O bewirkt die Datenlibertra-
gung in Form von Binardaten.

Default - Bedingunge fir Schnitt-
stellentransfer.

Auch wenn das Interface HO79-5 nicht
mit SW 1 und 2 auf I[EEE-488- bzw.
RS232-Betrieb geschaltet wurde, kann
es Kommandos {ber diese Schnittstel-
len empfangen und ausfihren.
Geschieht dies Uber den |EEE-488-
Bus, mul das Interface unter der
Default-Adresse 11 (0Bh) angespro-
chen werden. Diese Adresse darf
dann nicht von einem anderen am Bus
befindlichen Gerat benutzt werden.

Werden Kommandos {ber RS232
gesendet mul dies mit 9600 Baud er-
folgen.

Grundsétzlich kdnnen alle Kommandos
in dieser Betriebsart benutzt werden.
Die folgenden Kommandos stehen
speziell zur Verfigung.

Mit dem jeweiligen Kommando wird
das Betatigen der "START"-Taste am
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HO79-5 Interface nachgebildet. Die
Ausgabe erfolgt entsprechend den
Einstellungen von SW 1 und 2.

V24 Dieses Kommando kann nur tber IEEE-
488-Bus gegeben werden.
Damit wird das Senden der Daten (ber
die RS232C- Schnittstelle zu einem
daran angeschlossenen Gerat ausge-
I6st. Ausgabeformat und Baudrate
sind mit SW 1 und SW 2 vorzugeben.

Eingabe-Beispiel:
V24 <EOS>

PRN Wird dieses Kommando gesendet,

werden die Daten Uber eine der 3 Di-

gital-Schnittstellen  ausgegeben.

Die Ausgabe Uber den XY-REC.-Port

kann mit diesem Befehl nicht bewirkt

werden,

Mit den Schaltern SW1 und 2 sind der

gewunschte Port und das Format zu

bestimmen.

|EEE-Eingabe-Beispiel:
PRN <EOS>
RS232-Eingabe-Beispiel:
PRN <CR>

Somit sind zur automatischen Erfassung von
MelRdaten zwei Méglichkeiten vorgesehen:
programmagesteuerte Abfrage des momen-
tanen Speicherinhalts durch einen externen
Controller (DIG-Befehl), triggergesteuerte
Datenlbertragung im SINGLE-Betrieb des
Oszilloskops mit programmgesteuertem
RESET (GET-Befehl) oder IEEE-"Talk only”
Betrieb mit manueller Ausldsung (Taste
"START") der Datenibertragung.

Vor dem Auslesen von Mefidaten mit DIG
sollte gewartet werden, bis ein volistandi-
ger Abtastzykius des Oszilloskops erfolgte.
Dann solite diese Aufnahme mit HOLD ge-
gen erneutes Uberschreiben gesichert wer-
den. Andernfalls knnen “Stof3stellen” sicht-
bar sein (siehe Oszilloskop-Bedienungsan-
leitung unter HOLD). Im SINGLE-Betrieb

wird das Ende der Abtastung vom interface
erkannt, die Foige ist die Generierung des
SRQ-Signals im |IEEE-488 Betrieb bzw. das
sofortige Senden der Daten (ber RS232.

Dateniibertragung im HPGL-
Format

Im HPGL-Modus ist (ber die IEEE-488-
Schnittstelie der volistdndige Kommando-
und Datensatz fir die Ausgabe einer grafi-
schen Darstellung auf HPGL-fahigen Plot-
tern und Druckern verfligbar. Falls das do-
kumentierende Gerat im "Listen only”-Be-
trieb zu betreiben ist, kann auf einen sepa-
raten Rechner als Controller verzichtet wer-
den. Am HO78-5 wird mit SW 1 lediglich
das entsprechende Format {HPGL: 1) und
die Betriebsart "Talk only” (SW 2: F) einge-
stellt.

Uber RS232 sind auch Plotter der Serie HP
7475/7550 im HPGL-Betrieb ansteuerbar
(Software-Handshake X ON, X OFF).

Belegung des AnschlufRkabels: siehe Ab-
schnitt 4.3 RS 232C-Schnittstelie.

Folgende HPGL-Kommandos kommen beim
HO79-5 zur Anwendung: ESC.|, ESC.N, IN,
SP IP. SC, PD, PU, LT, EA, PAPU, LB. HPGL-
Daten lassen sich vorteilhaft auch fir die
grafische Aufarbeitung von MeRdaten in
Desk Top Publishing-Systemen einsetzen.
Die Datensatziange von HPGL-Daten betragt
je nach Kurvenform und angeschlossenem
Oszilloskop zwischen 34 und 80 kByte.

Auf der beiliegenden Diskette befinden sich
Beispielprogramme fiir die Verwendung auf
Rechnern (IBM XT/AT bzw. kompatible PC)
unter MS-DOS:; sie sind zusammen mit der
HAMEG-Interfacekarte HOB0 einsetzbar.
Die verwendeten Systemprogrammaufrufe
beziehen sich auf Softwaremodule, die sich
im Speicher der HO80-Karte befinden. Ent-
sprechend den Vorschldgen der Norm soll-
te in der SINGLE-Betriebsart auch beim Ein-
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satz anderer Controllerkarten als der HO80
mit (interruptgesteuertem) seriellen Polling
gearbeitet werden.

Datentibertragung im PCL-
Format

Beim PCL-Format werden folgende Druk-
ker-Steuerzeichen verwendet:
PRINTER RESET: <ESC>E

Ausgabe in einer Richtung (unidirectional
print): <ESC>&KkOW
Gesamtbreite des Graphikbereiches in
Punkten(raster width): <ESC>*r6408

Vorgabe der Zeilenanzahl pro inch(set Ipi):
<ESC>&I8D

Vorgabe der Zeichenanzahl pro inch (set
cpi): <ESC>&k10H

Vorgabe der Punkte anzahl Aufldsung) pro
inch (set dpi): <ESC>*t100R

Start der Raster-Graphik (begin raster
graphics): <ESC>*rA

Initialisieren der Graphik-Zeilenlange ( init
a dot row of 7 bytes length):<ESC> *b#W

Ende der Raster - Graphik {end raster gra-
phic): <ESC>*rB

15



Table of Contents

Safety INSTrUCHONS ... 18
WARNING ..., 18
Environmental conditions. ..., 18
WaEITBNTY ..o 18
Purpose of the interface HO79-5 ...l 18
IEEE-488 {GPIB) IECB25 ......ccveveeceeveeeeeeeeeeene, 19
MATRIX PRINTER POt ..o, 19
Installation..................................... 19
Putting into Operation ...........ccccoeevoviiieiiioie, 20
INPUt/OUtPUTL POMS ... 20
HAMEG BUS .o 20
IEEE-488 BUS oo 20
RS 282 POt .o 21
Parallel Port (CENTRONICS) ..o 22
Command SYMax ......ccooceeoeieeieeeeees e 23
IEEE-488 commands ........ccooovvvveeiieieiiieiieee 23
RS232 Commands .......cccveeevevieeecsece e 23
Data transfer in HPGL format.........cccoooviieiii 26
Data transfer in PCL format............ocoooooii 26
Appendix A: Switch Position Chart ........................ 27
Appendix B: ASCIll CODE-CHART ......cccooociii 28
Appendix C: Channel Code.......ccoooeevevienee 28
Appendix D: Command Options Chart................... 29
Appendix E: STA command ..o 30
Appendix F:  FM commands...........ccccoecoveii il 30
Appendix G: WSD command ... 30
Appendix H: Connectors and Wiring ..................... 31

17



Safety Instructions

Your HAMEG HO79-5 Interface has been
assembled and tested according to the
German standard VDE 0411, part 1 (Safety
requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use).
This standard corresponds to the interna-
tional IEC 1010-1 and european EN 61010
regulations. [t has left the factory in opti-
mal condition regarding safe operation. To
maintain this condition and to ensure danger-
free operation, the user of the HO79-5 must
adhere to the indications and warnings made
in this manual.

The interface HO79-5 may only be oper-
ated with HAMEG oscilloscopes which
correspond strictly to Safety Class | con-
ditions.

Interface casing, chassis, and all connectors
at the HO79-5 have a galvanic connection
to the protective earth line via the oscillo-
scope.

WARNING

A protective earth connection by way of
the grounding conductor in the power
cord is essential for safe operation. It is
not permitted to disconnect the
protective earthing.

Measurements with the scope’s refe-
rence connector on a voltage potential
deviating from 0 Voit will immediately
destroy the oscilloscope, the interface
and attached devices. This is valid even
for extra low potential (up to 42 V).
Higher voltages will cause danger to life!

Please observe the safety regulations in
your country!

If at any time there is suspicion that the unit
can no longer be operated safely, it should
be withdrawn from operation immediately
and measures taken to prevent accidental

use. Such suspicion is justified if

¢ the unit shows visible damage,

¢ the unit contains loose parts,

¢ the unit has been stored in questionable
conditions for an appreciable period of time
(e.g. outdoors or in @ moist room).

Before opening the unit and while it is
open, it should be separated from its
power source (the oscilloscope).

Environmental conditions.

The permissable ambient temperature range
for operation is 10°C to 40°C (50°F to 108°F).
During storage and transport, the
temperature may be in the range of -40°C
to +70°C (-40°F to 158°F). During conden-
sation buildup and in explosive atmospheres,
the unit must no be activated. It is very
important to keep the ventilation holes free
from obstruction.

Warranty

HAMEG warrants to its Customers that the
products that it manufactures and sells will
be free from defects in materials and
workmanship for a period of 2 years. This
warranty shall not apply to any defect, failure
or damage caused by improper use or
inadequate maintenance and care. HAMEG
shall not be obligated to provide service
under this warranty to repair damage
resulting from attempts by personnel other
than HAMEG representatives to install,
repair, service or modify these products.
In order to obtain service under this
warranty, Customers must contact and
notify the distributor who has sold the
product.

Purpose of the interface
HO79-5

This interface enables the documentation
of stored data via 3 connectors and can be
connected to HAMEG analog/digital
oscilloscopes, supplied with a 25pole female
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D-SUB connector, externally. in combination
with suitable oscilloscopes, data can also be
transfered via IEEE-488 or RS232 from a
computer into the oscilloscopes memory.

Data output on request by:

,*" is for default mode. Then although the
switch settings (SW1 and SW2) are set
MATRIX PRINTER output, the output
command can be transmitted via IEEE-488
(with the default address 11 (hex OB)) or
RS232 (at 9600 baud) from a computer.

As well as to the bidirectional data transfer
in cooperation with an external system, the
interface can also control the oscilloscope:

With a command via IEEE-488 or RS232 the
trigger system of the oscilloscope in SIN-
GLE mode can be activated (armed). The
RESET-Led lights and data capture is started.
After a trigger event and the end of the
recording, the interface receives the signal
data from the oscilloscope. Those data are
transfered automatically via RS232. in IEEE-
488 mode the interface activates the SRQ\
line on the bus, to signal the bus controller
that valid data are available.

in the oscilloscope normal mode (SINGLE
not active) the signal data can be taken over
from the interface at any time. This is
followed by data transfer to the external
system. It is recommended to wait until the
signal capture is completed. Then the HOLD
key(s) should be locked to prevent data from
being overwritten by another trigger event.

The interface can also be set to an automatic
print mode. If the SINGLE pushbutton of
the oscilloscope is depressed, the trigger
system is armed (RESET lights) by the
interface START pushbutton. Now a trigger
event causes a print documentation and
after that it prepares the oscilioscope trigger
system to capture the next event.

Via the data connectors, data can be
transmitted in binary, HPGL, PCL and
EPSON format to external devices. The con-

nector and the connector parameter are
selectable with two rotary switches.

The transfer of signal data can be initiated
either manually (START pushbutton) or
through an ASCIl command which is
received from an external system (e.g. PC)
via the following connectors:

IEEE-488 (GPIB)/ IEC625

This port is for bidirectional communication
in “device” or “talk only” mode.

in “device” mode a controller device
controls interface and oscilloscope

If in "talk only” mode, signal data are
transfered directly to a “listen only” device.

Serial port (RS232, V.24/ V.28, DIN 66020}

Data can be transfered via this port in both
directions with 9600, 4800, 2400 or 1200
baud. The interface can be controlled by a
computer receiving or transmitting data to
that device. It is also possible to transfer
data 10 an external device by pushing the
START key.

MATRIX PRINTER Port

This port enables the transfer of data to a
suitable external device equiped with a
CENTRONICS connector. The external
device must be abie to support the format
{e.g. EPSON).

Installation

Please check first that the oscilioscope
corresponds to the SAFETY CLASS | con-
ditions (three-conductor power cord with
protective earthing contacts on plugs and
oscilloscope). If not, it is not permitted to
install the interface. In this case contact your
HAMEG distributor.

1. Switch off the oscilioscope and
disconnect the power connector.
2. Place the oscilloscope on a soft surface

19



with the front side facing down.

3. Remove the cap nuts underneath the
power connector socket and on the right
side of the back cover.

4. Place the interface in such a way on
the back cover that the 25pole D-Sub male
connector of the interface is iocated above
the 25pole D-Sub female connector of the
scope and press the interface against the
back cover.

5. Attach the interface with the formerly
removed cap nuts to have a proper electrical
connection to the interface. This is required
to meet the emc regulations.

Please note: The interface cabinet and the
interface connectors are galvanically
connected to the protective earth (Safety
Class 1) via the oscilloscope.

Putting into Operation

Standard interface cables are used to
connect external systems and devices to the
interface. To comply with EMC regulations
double shieided cables must be used. The
cable lenght must not exceed 3 meters.

Make sure at this time that none of the
cables shows any sign of damage.

After checking all connections the
oscilloscope can be switched on. Both, the
oscilloscope and the interface are now fully
operational. Please note that the interface
can only transfer data while the oscilloscope
is in storage mode (STOR.). In spite of that,
the oscilloscope can be used in the analogue
mode at any time, of course.

Every time the interface is activated (when
the scope is switched on), its operating
parameters are newly defined by the
settings previously made with the two rotary
switches. If you wish 10 set another
operation mode, just switch off the oscillo-
scope and make the new settings at SW 1
and SW 2 resp. using a 2.5 mm screwdriver
according to the tabie of settings (see
appendix A), and switch the oscilloscope on

again after a minimum time of 10 seconds.

Input/Output Ports

HAMEG Bus

The HAMEG Bus has been designed for
interfacing external devices to the oscillo-
scope and consists of three functional
components: supply voltage section, paral-
lel data bus and control lines

Be aware at this point that the application
of undefined signal levels to the bus ter-
minals can tead to disruptions or halt of the
oscilloscope operation. All digital inputs and
outputs are compatible with the TTL or
HCMOS standard (as the case may be).
Voltages higher than +5 V may not be
applied externally for any reason.

Although it is not necessary to have
knowledge of the makeup and function of
the HAMEG Bus to operate the interface,
the aforementioned precautions should be
heeded.

IEEE-488 Bus

Besides the manually (START pushbutton)
started data transfer, the interface can also
be integrated in an automated test system
according to the |IEEE-488 standard, under
these conditions an external controller {e.g.
PC) is required.

To operate the HO79-5 with an IEEE-488
(GPIB) system, just connect the |EEE-488
cable (e.g. HZ72) to the corresponding
connector of the interface. If an |IEC625
cable is used an adaptor for {EEE-488 is
required. Before switching on the oscillo-
scope check the settings of the two rotary
switches on the interface to make certain
that the proper operation mode, format and
device address settings (SW1, SW2) are
made.

The interface HO79-5 can be used in “talk
only” mode for one listening device (i. e.
plotter, printer), or in “"device” mode.
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In "device” mode data can be transmitted
and received from the interface. In addition
the trigger system of the oscilloscope
operated in SINGLE mode can be activated
(armed). This enables to document repeated
single events.

In "talk only” mode no external controller is
required. The system than consists of a
talker (oscilloscope and interface) and a “li-
sten only” device.

SW1 is for mode and data format setting:
0: IEEE, binary
1 IEEE, HPGL
2: IEEE, PCL
3: IEEE, EPSON

in SW1 position 0 the 8-bit stored values
are transferred in a block of binary data (0000
0000 ... 1111 1111) and a byte-serial
manner. In position 1, 2 or 3 the interface
sends HPGL, PCL or EPSON commands and
data. The end of the transmission (binary)
is signalled through the activation of the EOI
line of the IEEE-488 Bus. If ASClI-Data are
transfered the end of the transfer is signalled
with an EOQS-Byte (line-feed) and EOI line
active.

The number of data values depends on the
oscilloscopes memory size and mode
setting. For details see the oscilloscope
manual.

Data from channel | is always sent before
that of channel Il; there is no delimiter
between the data blocks of the two
channels.

SW2 is either for the device address setting
in "device” mode (listener address) or for
the selection of the “talk only” mode.

In “device” mode the following addresses
can be used:

hex. / decimal

1=1 b=b 9=9 D=13
2=2 6=6 A=10 E=14
3=3 7=7 B=11

4=4 8=8 C=12

In position “F" (decimal 15) the interface is
operated in “talk only” mode.

After power-up, the interface reads in the
rotary switch settings.

An IFC (Interface Clear signal) also causes a
restart of the interface’s software program.

RS 232 Port

Computers are normally equipped with a
serial port for modem hookup and
communications. This port type is usually
referred 10 as RS 232C, V.24/V.28, or DIN
66 020. Signal coupling of the interface to
this port is achieved in DUPLEX operation
(data transfer is possible in both directions
at the same time, XON/XOFF protocol is
supported).

Besides the manually (START pushbutton)
started data transfer, the interface can also
be connected and controlled by a computer.

The transfer parameters are: n-8-1 (8 data
bits, 1 stop bit, no parity, XON / XOFF
protocol).

SW1 is for mode and data format setting:
4: RS232, binary
5: RS232, HPGL
6: RS232, PCL
7: RS232, EPSON

SW2 is for baud rate and signal capture
setting:

Mode 1: interface in connection with a
computer.

Mode 2: Automatic data capture (osciilo-
scope in SINGLE mode) and documentation
(e.g. by printer with serial input). START
pushbutton arms the trigger system, trigger
event starts documentation and after that
the trigger system is armed again.

8: 9600 baud

9: 4800 baud
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A: 2400 baud
B: 1200 baud
C: 19200 baud
D: 38400 baud
E: 57600 baud
F: 115200 baud

The number of data values depends on the
oscilloscopes memory size and mode
setting. For details see the oscilloscope
manual.

Data from channel | is always sent before
that of channel Il; there is no delimiter
between the data blocks of the two chan-
nels.

A hardware synchronization is not present,
i.e. the data receiving device (e.g. computer
or printer) must capture and store the data
fast enough. Otherwise a lower baud rate
should be used. The XON/XOFF protocol will
be supported. It is recommended to make
use of one of the software tools added on
the HO79 diskette.

It is not permitted to switch on the interface
(oscilloscope) and other devices until all
connections and switch settings (SW1
SW2) have been installed.

At the HO78-5 D-SUB connector (9 pins),
the signals are assigned as follows:

n Function
Tx Data
Rx Data
Ground

w3

The interface cable for the usual IBM PC/
AT 9-pole connections are wired 1:1. If your
computer has a standard 25-pin adapter,
please insert a converter into the line next
to your computer. Adaptors like these are
available in computer shops.

A connection cable for piotter of the type
HP7475 or HP7550 might look as follows:

HO79-5 HP7475/7550
(9 Pin) (25 Pin)
2 3
B 2
D, 7

Paraliel Port (CENTRONICS)

This connector offers the direct connection
capability of dot matrix printers (EPSON
compatible} or HPGL resp. PCL compatible
devices (with parallel interface) to the HO79-
5 interface without any computer
intervention. The paper print generated by
the matrix printer looks like the
oscilloscope’s screen. The data transfer can
be started manually {START pushbutton) or
in default conditions by a computer.

SWi1 is for mode and data format setting:
8: CENTRONICS, binary
9: CENTRONICS, HPGL
A: CENTRONICS, PCL
B: CENTRONICS, EPSON

The primary function of SW2 is to select
between manually activated output (by
pressing the START button) and auto-
matically generated output in conjunction
with the oscilloscope in the single-shot
mode (auto measure):

Mode 1: Manually activated output.

Note: The PRN command generated by a
controlling computer has the same effect
as pressing the START pushbutton manually.

SW2 = 0: Activate printout by pressing the
START pushbutton (or sending the PRN
command).

If the oscilloscope is operated in XY-mode,
the printout will be done with linear
interpolation (dot-join function).
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SW2 = 1: Same as SW2 = (. However, line-
ar interpolation {dot-join function) will not be
active in XY-mode.

Mode 2: Automatic output {auto measure)
For automatic operation the oscilloscope
must be set to the SINGLE-mode. Then
prepare interface and oscilloscope for trigger
reset and automatic documentation by
pressing the START button. After data
output the trigger circuit will be RESET for
the next signal capture and subsequent data
output.

SW2 = 8: Automatic printout of captured
data followed by a trigger reset.

If the oscilloscope is operated in XY-mode,
the printout will be done with linear
interpolation (dot-join function).

SW2 = 9: Same as SW2 = 8. Automatic
printout of captured data foliowed by a
trigger reset, but without linear interpolation
in XY-mode.

Before switching to this mode the printer
and the oscilloscope must be switched off.
Then set SW1/ SW2 and make the
connection between the printer and the
interface (use any standard cable which is
suited for connections between PCs (D-
SUB, 25 pins) and printers with a CEN-
TRONICS connector).

After activating both the scope and the
printer, a printout of the scope's screen can
be made. The auto measure mode can be
activated at any time by depressing the
"START" push button on the interface cover.

For completeness, the pin representations
for the parallel port connector are listed
below:

1. STROBE\ 10: ACK\
2: DATAOQ 11 BUSY
3. DATA1 15:
4: DATA2 16: INIT\
5. DATA3 18:

6: DATA4

7: DATAS to GND
8. DATA 6

9: DATA7Y 25:

Command Syntax

Most commands can be transmitted to the
interface in RS232 as well as in IEEE-488
mode.

IEEE-488 commands

Please note for entry example notations:
<SP> stands for space-bar.

Some commands can be used with options,
marked by brackets | ].

The brackets must not be fed in. For details of
the command-option coding see appendix D.

The <EOS> command (ASCIl “line-feed”;
hex: 0A) must not be input by the keyboard.
It is generated automatically by some |EEE-
interface-cards. Please pay attention for
advices regarding this in the IEEE-controller-
card instruction. The attached diskette
contains sample programs to be used with
the HOB80 controlier card.

RS232 Commands

These ASCIHl commands ending with <CR >
( carriage return, hex. 0D) are defined to
activate the interface. Please note the entry
example notations:

<SP> stands for space-bar.

Some commiands can be used with options,
marked by brackets [ ]. The brackets must
not be fed in. For details of the command-
option coding see appendix D.

The following ASCIi commands are defined

for the HO79-6:

ID? Query for oscilloscope identity

HO73-5 responds with an ASCII
messagele.g.“HM305")
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IEEE-488 entry example:

ID?<EOS>
RS232 entry example:
ID?<CR>
DIG [channel-code]
1. Extraction of stored data from the

scope’'s memory, without channel selection.
Transfer of data to the controller

IEEE-488 entry example:

DIG<EQS>
RS232 entry example:
DIG<CR>
2. Extraction of stored data from the

scope’'s memory, with channel selection.
Transfer of specified data blocks to
the controller

IEEE-488 entry example:
DIG <SP> 3 <EQS>
RS232 entry example:
DIG <SP> 3 <CR>

Note: «<SP> means space; channel-code 3
means that bit 1 and bit O are set (transfer
of channel I and I! data). See appendix C.

GET [channel-code]

1. Activation of the RESET TRIGGER
function at the scope, without channel
selection.

The interface returns no message, but pre-
pares the signal capture. After the sampling
is completed the interface generates an
SRQ-signal and sets the SRQ-bit; data then
can be polled in serial mode by the controlier
sending the DIG command.

in RS232 mode the interface transmits the
signal data automatically after the com-
pletion of the data aquisition.
IEEE-488 entry example:
GET <EOS>
RS232 entry example:
GET<CR>

2 Activation of the trigger RESET
function at the scope with the definition of
the desired channel(s).

The interface returns no message, but pre-
pares the signal capture. After the sampling
is completed the interface generates an
SRQ-signal and sets the SRQ bit; data of
the defined channel then can be be polled
in serial mode by the controller

IEEE-488 entry example:
GET <SP> 2 <EOS>
RS232 entry example:
GET <SP> 2 <CR>

Note: <SP> means space;
channel-code 2 (ASCII, hex. 32) stands for
bit 1 set (channel Il}. See appendix C.

CLR This command is effective only in
RS232 mode. It can be used to cancel (clear)
the GET mode condition of the interface.

RS232 entry example:

CLR <CR>
STA Query for oscilloscope channel
setting.The interface responds with the
transmission of one binary coded byte or
two ASCIl coded bytes (format setting
dependent).

IEEE-488 entry example:

STA <EOS>
RS232 entry example:

STA <CR>

Bit 1 and 2 of the Status Word contain the
channel ID of the oscilloscope (bit 1 set:
Channel 1; bit 2 set: Channel 2; bit 1 and bit
2 set: DUAL mode). See appendix E.

(Bitorder: 76543210)

WSD [channel-code]

After this command, data can be transmitted
in binary format 1o the interface. Those data
are stored in the interface memory and into
the oscilloscope’s memory, if the
oscilloscope is suited. The interface can
store a maximum of 8192 data bytes. To
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avoid interface “time out” or “clear” errors,
pay attention to the data block size. The
number of transmitted data bytes must
meet the size of the data block exactly.
Please note the oscilloscope-manual.

If after the WSD procedure a DIG command
is transmitted to the interface, the oscillo-
scope data overwrite the former interface
memory contents completely or partially.
Thus the new interface memory contents
are transmitted to the computer. With a
default mode command (e.g. PRN) the
memory contents can also be documented
by another device.

IEEE-488 entry example:
WSD <SP> 3 <EOS>
RS232 entry example:
WSD <SP> 3 <CR>

Note: <SP> stands for space; channel-code
3 means write data to channel | and channel
II. See appendix C.

TXT Text transfer to the interface.

The text afterwards can be transfered with
the signal-data to the documenting device.
In connection with a plotter 8 rows with
each 20 ASCll-characters are accepted; a
Matrix-Printer accepts 256 ASCII- character
bytes

IEEE-488 entry example:
TXT <EOS> <string @>
RS232 entry example:
TXT <CR> <string @>

Note: The text string must end with @

FRM [format]
This command determins the format
of transmitted data.

IEEE-488 entry example:
FRM <SP> 0 <EOS>
RS232 entry example:
FRM <SP> 0 <CR>

Note: <SP> stands for space ; format 0
stands for data output in binary data format.

See appendix F

Defauit conditions for interface data
transfer.

Even if SW1 is not set for IEEE-488 or RS232
mode, the interface can receive commands
via those ports.

The listening device address for the |EEE-
488 default condition is dec. 11 { OB h.).
Please note that no other device may have
this address.

The RS232 condition is met if commands
are transmitted with 9600 baud.

In principle all commands can be used. The
following commands are for remote
controlled operation to avoid the use of the
“START" pushbutton.
V24 This command can only be
transmitted via the |EEE-488 bus.
With the switches SW1 and SW2 in the
correct RS232C setting, this command via
|IEEE-488 bus starts the data transfer to an
external device connected to the RS232C
connector in RS232C mode.
Entry example:

V24 <EOS>

PRN Starts a data output via one of the 3
ports. SW1 and SW2 must be set for the
selected port.

IEEE-488 entry example:
PRN <EOS>
RS232 entry example:
PRN <CR>

Thereby two ways are available for auto-
matic data transfer: program controlled
query of the current contents of the scope’s
memory using this DIG command, or trigger
controlied data transfer using the GET
command activating the RESET function in
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the scope's SINGLE-mode.

Note that the end of each sampling sweep
should be awaited before reading data out
of the scope’s digital memory; it is
recommended to lock the data of the
desired channel(s) with the HOLD key(s) on
the front pannel of the scope, before using
the DIG command to start the transfer. In
SINGLE mode the end of the sampling
period is recognized by the interface
automatically, as a result the SRQ signal is
generated.

Data transfer in HPGL

format

in HPGL mode, command and signal data
will be sent for the complete screen by the
interface. Any graphic printer or plotter
which is able to receive HPGL data may be
connected to the HO79-5. If the interface is
set by SW2 to “talk only” mode (hex. F),
no controller (i.e. a PC) is required. For
special purposes (e.g. Desk Top Publishing
applications) data might be received by
computers, too, in the HPGL format.

in HPGL format up to 80 kbyte of data are
transferred, depending on the signal shape
and the oscilloscopes storage capacity.
The following HPGL commands are used:
ESC.I, ESC.N, IN, SP. IP. SC, PD, PR, PU,
LT, EA, PAPU, LB.

A sample program is provided on the
including diskette. it is made for use on IBM
PC/XTs or ATs and compatibles running
under MS/PC-DOS. The PC has to be
equipped with a HAMEG HOB80 IEEE-488
controller card. The system calls used by
the program refer to software modules are
stored in the HOB8O interface card’s memory.

Data transfer in PCL

format

If PCL format is selected, the following
control codes are used:

PRINTER RESET:

<ESC>E
unidirectional print:
<ESC>&koW
raster width:
<ESC>*r640S
set Ipi (lines per inch):
<ESC>&I8D
set cpi (characters per inch):
<ESC>&k10H
set dpi (dots per inch - resolution):
<ESC>*t100R
begin raster graphics:
<ESC>*rA
init a dot row of ? bytes length:
<ESC>*b#W
end raster graphics:
<ESC>*rB
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Appendix A: Switch Position Chart

—SW1 OUTPUT FORMAT)

—SW2 MULTIFUNCTION SWITCH |

IEEE DEVICE RS232BAUD-RATE
ADDRESS and MODE

— CENTRONICS —

NOTE:

DOT JOIN ONLY
IN CONNECTIO
WITH XY-MODE
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Appendix B: ASCil CODE CHART

key: ASCII character
octal | 25 NAK PPU | GPIB code
ASCIl & IEEE (GPIB) CODE CHART v | 15 ot | g
B7 o5 [] o lﬁ 2 [] 1 [7] 1 1 @ ] @ T T,
BS 2 1 2 1 %] 1 ] 1
BITS CONTROL NUMBERS UPPER CASE LOWER CASE
|B4 B3 B2 B1 SYMBOLS
) 20 @ LA 0|60 _LA16|100 TA 0]320 7TA 16140 _SA 0] 180 SA 16
8 0@ Bly NUL glq PLE o5 8P 5 )5 © 5] 62|50 P eojeo  ss|70 P 2
1 GIL | 21 LLO [ 41 LA 1|61 _LA 17 [101  TA 1121 TA 17 | 141 SA 1,161 SA T
G289 1] 8OH |13 DCY ]y 1 5ig bV 4]g A 51 sler ® iz 9 11
2 2 32 LA 2|62 _LA8|102 TA 2122 TA 18| 142 SA 2 | 162 SA 18
8018, STX , |3 PC2 5| " iz 2 sl B eim 2le2 P el ' 1
3 23 43 LA 3163 _LA16]103 TA 3123 TA19]143 SA 3|18 SA 19
0 1 11, ETX 3|43 DB gy 533 3 s1]es © e7{53 5 sajes © w73 8 115
3 SDC | 24 DCL | 46 LA 4|64 LA 20| 104 TA & |124 1A 20 | 144 SA 4 | 164 SA 20
2190 B, EOT ,|14 DCAlz $ 35|30 * s2fas D gs|5e 84 | 64 100 | 74 116
3 PPC | 25 PPU [ 45 LA 5|65 LA 21106 1A 5| 125 1TA 21 | 145 SA 5| 165 SA 21
P 1 @ 1|5 ENG 5|5 NAK 5 |5 7ls % es3fas E 9|55 85|65 © 01|75 ¥
5 26 46 LA 666 LA22|106 TA 6126 TA 22 | 146 SA 6 | 166 SA 22
81 1 Blg ACK 5|15 SYN |26 & 35{3s ® safes F 70|56 V' 8sles w02 (76 vV 18
7 27 Y] A7 67 _LA23[107 TA7|127 TA 231|147 SA 7 |167 SA 23
211 1), BEL 7|1 ETB )y - 37 7 sl 7|5 W ogr|er 9 w377 W o1
0 GET | 30 SPE |50 LA 8|70 LA 24110 JTA 8130 TA 24 | 160 SA 8] 170 SA 24
190 2 8|, BS 5|1 CAN 2|2 38 & 5504s H 72058 X ss)es h 1478 X 120
K TCT | 31 SPD |51 LA 5|71 LA 25§ 111 7TA 9131 1A 25 | 151 SA © | 171 SA 25
120 1|5 HT ol19 EM 25l ) 41)as ® 5 a0 ! 73fse Y sofes | 1os|7e v az
2 32 52 LA |72 LA 26 | 112 TA10 | 182 TA 26 | 62  SA10 | 172 SA 26
181 Ol LF 10)1aSUB2sf2a * 42]3a ° 58)ea 74 8A Z 90 |sA 106 [7A 2 2
3 = 53 LA |73 LA 27 [ 113 TA11 | 133 TA 27 | 163 SA11 | 113 SA 27
181 1|g VI 41|18 ESC7f28 + 433  ssle K 75|z s1jee &k 17|78 { 1z
14 3t 54 LA1Z |74 LA 28 | 114 7TA12 | 138 TA 28 | 164  SA12 | 174 SA 28
118 8|c FF 121c FS 28f2c + a4fsc < sofac L 78lscV eofec ! ws|7c | 12
15 35 55 LA13 |76 LA 28 [ 115 TA13 | 135 TA 29 | 186 SA13 | 176 SA 28
11 9% Vlp CR 13/ O 28|20 - 45|30 * 61]e0 M 77|50 1 e3fep m 100 |70 } 125
3 £ 56 LA14 [ 76 LA 30 | 116 TA14 | 136  TA 30 | 166  SA 14 | 176 SA 30
111 Bl 80 wulw RS aolee - asfa > 62]4 N 78i5E » s4]sE m 10|78 ~ 126
7 37 57 LA |77 UNL | 717 TA15 | 137 UNT | 167  SA16 | 177 SA 31
11T e st oas|r US mor J wrlar ? el O ysler - gsler o i |7RPBOVT,
ADDRESSED  UNIVERSAL LSTEN TALK SECONDARY ADDRESSES
COMMANDS  COMMANDS ADDRESSES ADDRESSES OR COMMANDS

Appendix C: Channel Code

commands: DIG, GET, WSD

CH 2 CH1
Bit1 Bit 0
1 x
2: X
3: X
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Appendix D: Command Options Chart

o

1D? __@

[ code ]
y/n

channel select

IEEE
Kanalwahl 7®—.

RS232
—=—>(cr)-A

»{ SPACE channel select IEEE
Kanalwahl @"‘.

Y

IEEE

RS232
—— (R

RS232

»( SPACE

IEEE
format :@_.

IEEE -V24

TXT

RS232
——(cr)1

HPGL - TEXT
8 line / 20 chr |

EPSON-TEXT
256 chr
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STA command

Appendix E: STA command

bt7 6 5 4 3 2 1 0

. . . . . 0 1 L] : MONO channel 1

e o o e e 1 0 e :MONOchannel2

. . . . . 1 1 . : DUAL

e o 1 e e e e o vyliddata ready for transfer

e 1 o o e e o e < SRQ/{EEEonly)

0 e e o e o e e noerror

1 e o o o .e s e error during command recognition

Appendix F: FRM commands

FRM commands
0: binary 1:HPGL  2: PCL  3: EPSON  4: ASCll hex

Appendix G: WSD command

WSD command HM 305
1 2048
2 2048
'3 4096
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Appendix H: Connectors and Wiring

IEEE-488
\
pior |[1103]] pios
pio2 [ 2] DIOS
pio3 |[3][15]| DIO7
piosa |[a][16]| Dios
EOI 5] REN
pav |[6] GND (TW PAIR W/DAV)
NRFD GND {TW PAIR W/NRFD)
NDAC GND (TW PAIR W/NDAC)
IFC [8][21]| GND {TW PAIR W/IFC)
SRQ [22]| GND (TW PAIR W/SRQ)
ATN 23]] GND {TW PAIR W/ATN)
SHILD {[12][24]] SIGNAL GROUND
\/
RS 232C
@@ PIN
1
TXD % @ ‘a
RXD 6
@ 8
@ Intern
GND @ Conn.
Cable RS 232 C to PC
Male Female
{Stecker) (Buchse)
1 1
6 6
2 2
7 7
3 3
8 8
4 4
5 ? 3 5
/ \.4
HO 79 PC

Matrix Printer
STROBE ’-CD\
AUTOFD
Data Bit0 |(2) ®
Data Bit 1 |(3) %OR
DataBit2 |(2) ®| ==
Data Bit3 |(5) SLCTIN
Data Bit 4 @ GND
Data Bit 5 @ GND
Data Bit 6 @ GND
Data Bit 7 @® z:g
ACK @ GND
Busy  [(1D oND
PE
®@ GND
sLeT @)
Male Female
{Stecker) {Buchse)
» o
, 8 L
s Xls
P ® .,
5 9 17 5
8
HO 79 1o
20
8
21
9
22
10
23
1
24
12
25
13
\J
PC
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